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Condizioni di Licenza d’Uso

Il presente documento contiene un accordo tra lei, Utente Finale di un programma di elaborazione Analist
Group (di seguito "Software") e la Analist Group S.r.l., con sede in via Aldo Pini 10, 83100 Avellino (AV).
Aprendo la confezione sigillata dei dischi, Lei accetta tutte le condizioni della presente licenza. Se Lei non
accetta anche una sola delle clausole della presente licenza, non apra la confezione e restituisca il
pacchetto nel posto in cui I'ha comperato, essendo Suo diritto ottenere il rimborso di quanto pagato. Non
Le sara rimborsato alcunché se il pacchetto e stato aperto, se il pacchetto non &€ completo o se sono
passati piu di otto giorni dalla data di acquisto.

CONTENUTO DELLA LICENZA

In considerazione del pagamento da parte Sua dell'intero prezzo di acquisto e della Sua accettazione di
questo accordo nella sua completezza, Analist Group Le concede, in via non esclusiva, LICENZA D’USO
della copia del Software acquistato. Il Software viene fornito in forma eseguibile. La licenza d'uso non
comprende la facolta di ottenere il Software in formato sorgente (text files) né di disporre dei tracciati
record e della relativa documentazione logica e/o di progetto. Tutti i diritti di utilizzazione economica del
Software sono riservati ad Analist Group cui spetta ogni diritto di apportare modifiche e integrazioni nonche
il diritto di incorporarlo in altro software. Lei non potra in nessun caso e comunque tradurre, trasformare,
adattare, adeguare o modificare in qualsiasi modo il Software neanche qualora dette modifiche fossero
rese necessarie dall'uso consentito o dalla necessita di correggere errori, o dalla necessita di far
funzionare il Software su elaboratori diversi. L'utilizzazione del Software in versione monoutente Le &
consentita solo su un elaboratore. Per estendere |'uso su ulteriori postazioni aggiuntive non collegate o in
configurazione di rete locale Lei dovra richiedere le eventuali licenze d'uso, ed i prodotti specifici alle
normali condizioni di Analist Group. Lei non pud cedere la presente licenza o rendere comunque
disponibile il Software ne' alcuna delle sue parti, manuali e documentazioni, neanche temporaneamente, a
terzi, ne' a titolo oneroso ne' a titolo gratuito. Le e' vietato estrarre copia del Software, o di parte di esso, ad
eccezione di una unica copia a scopo di sicurezza (Backup) da usare in caso di danneggiamento della
copia originale e solo in sostituzione, e quindi non contestualmente, a questa. Analist Group mette a Sua
disposizione tutte le informazioni necessarie per ottenere la interoperabilita con o di altri programmi
autonomamente creati. Le &, pertanto, vietato fare o consentire che altri facciano attivita di decompilazione
del Software. Il Software pud essere dotato di meccanismi di protezione. Le & vietato manomettere
l'ingegneria o interrogare il Software o tentare di trovare vie di collegamento, o scoprire i metodi di
protezione per agevolare usi non autorizzati, né accedere a questi con qualsiasi tipo di codice. Le & altresi
vietato concedere in locazione il software o parti di esso senza apposita, separata autorizzazione scritta di
Analist Group. Il Software che risultasse da eventuali nuove releases realizzate da Analist Group e a Lei
consegnate, non potra essere considerato diverso dal Software, per cui si applicheranno ad esso le norme
tutte della presente licenza.

SCELTA DEL SOFTWARE E SISTEMI OPERATIVI

Il Software & stato scelto da Lei in base alle informazioni da Lei reperite sul mercato. E' Lei responsabile
della scelta del Software, della sua corretta installazione e della soluzione adottata. |l Software puo
funzionare esclusivamente sui sistemi operativi indicati nel manuale d'uso.

GARANZIE E RESPONSABILITA'

Il Software ¢ fornito "Cosi come € " e Analist Group non garantisce che esso sia immune da errori, che
abbia funzionalita non previste nelle specifiche e nei manuali d'uso e che possa essere utilizzato per
particolari applicazioni. Analist Group Le garantisce, entro 30 giorni dall'acquisto, che il supporto sia esente
da vizi o difetti di fabbricazione, provvedendo in caso contrario alla sua sostituzione gratuita. Analist Group
non rispondera né per danni diretti, né per danni indiretti (quali perdita di produzione, perdita di dati e cosi
via) comunque da Lei o da terzi subiti e derivanti dal funzionamento o dal non funzionamento, dall'uso o
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dal non uso del Software. In ogni caso, qualsiasi eventuale risarcimento dovuto da Analist Group non potra
superare il corrispettivo della presente licenza d'uso.

ASSISTENZA, AGGIORNAMENTI E MANUTENZIONE

L'assistenza, I'aggiornamento e manutenzione del software non sono compresi nella presente licenza e Le
potranno essere resi sulla base di separati contratti, a titolo oneroso.

INADEMPIMENTI

In caso di inadempimento da parte Sua anche ad una sola delle clausole di cui al presente contratto, lo
stesso si intendera risoluto per Suo fatto e colpa e dovra immediatamente restituire a Analist Group ogni
copia del Software in Sue mani, cancellare le copie contenute sull'elaboratore, intendendosi il corrispettivo
acquisto a Analist Group e fermo restando il Suo obbligo di risarcire ogni danno.

GARANZIA DI RISERVATEZZA

| dati che Lei fornira ad Analist Group S.r.l. potranno essere utilizzati esclusivamente per future
comunicazioni commerciali, campioni gratuiti ed omaggi nel rispetto della Legge 675/96 in materia di
"Tutela dei dati personali”. Le ricordiamo che in qualsiasi momento potra richiedere ad Analist Group S.r.l.
la rettifica o la cancellazione dei Suoi dati scrivendo a: Analist Group S.r.l. Servizio Attivazioni - Via Aldo
Pini n.10 83100 Avellino (AV).

FORO COMPETENTE

Per qualunque controversia in ordine all'interpretazione ed esecuzione del presente accordo e' competente
in via esclusiva Il Foro di Avellino.

COPYRIGHT
TermiPlan & un prodotto della Analist Group s.r.l.

Nessuna parte di questo manuale pud essere riprodotta o trasmessa, in qualsiasi forma o per qualsiasi
intento, senza il consenso scritto della Analist Group S.r.l.

L’Uso & consentito esclusivamente all'acquirente della Licenza d’Uso per il software relativo.

Il contenuto di questo manuale & soggetto a cambiamenti senza alcun preavviso da parte dell’Autore.
Analist Group non si assume nessuna responsabilita sul’eventuale presenza di errori o inaccuratezze che
possono presentarsi nel manuale.

Tutti i diritti sono riservati

Altri diritti

Windows & un marchio registrato della Microsoft Corporation.

AutoCAD & un marchio registrato dell’ Autodesk.
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Capitolo

Capitolo 1 - Introduzione a TermiPlan

TermiPlan ¢ il software per il calcolo della prestazione energetica negli edifici, ivi incluso I'utilizzo delle fonti
rinnovabili, secondo le UNI/TS 11300 parte 1, 2, 3, 4, 5, 6 — DM 26 Giugno 2015 — D. Lgs. 192/05 e
s.m.i.

Permette di effettuare la verifica termica delle strutture direttamente dal programma di progettazione
architettonica redigendo tutta la documentazione richiesta da predetta normativa. Le misure e le
caratteristiche delle entita architettoniche vengono lette direttamente dal progetto architettonico realizzato
con il CAD integrato.

TermiPlan consente di creare rapidamente gli strati delle entita architettoniche (pareti, solai etc.)
prelevando i materiali dall’archivio dei materiali. In TermiPlan & stato introdotto il concetto di stile; con tale
termine s’intende l'insieme dei materiali che costituiscono i vari strati di un’entita architettonica (muro,
solaio etc.)

La verifica viene svolta per ciascuno dei 12 mesi dell’anno, durante i quali si calcola se e quanta condensa
si accumula nella parete e se questa € in grado di evaporare nel periodo piu favorevole. Questa verifica
evita la formazione di muffe e di fenomeni di corrosione.

TermiPlan effettua il calcolo e la verifica igrometrica attraverso il metodo di GLASER che mette in evidenza
'andamento delle temperature e delle pressioni, parziali e di saturazione, all'interno di ciascuno strato
della struttura evidenziando e misurando I'eventuale formazione di condensa in superficie ed all'interno
degli elementi, oltre a fornire il calcolo della condensa evaporabile durante il periodo estivo.

Inoltre il programma effettua la verifica della trasmittanza per superfici opache verticali, superfici opache
orizzontali, chiusure trasparenti e centrale vetro. Per ognuna di esse viene visualizzato il valore calcolato e
il relativo limite massimo previsto dalle norme UNI.

Lo scopo del presente manuale € quello di fornire un'utile guida all’utilizzo del software ed affrontare alcuni
aspetti della vigente Normativa in materia energetica, senza entrare nei dettagli tecnici.

Su Youtube sono presenti i video esplicativi delle varie funzionalita del software, basta accedere al
segunete canale :

https://www.youtube.com/user/AnalistGroup

9

www.analistgroup.com



Introduzione a TermiPlan

1.1 - Edifici esclusi dalla Certificazione

La Certificazione Energetica esclude espressamente tutti i fabbricati industriali, artigianali ed agricoli non
residenziali e riscaldati solo per esigenze di processo produttivo.

Inoltre, i fabbricati esclusi sono tutti quelli protetti dal codice dei beni culturali ed i fabbricati di dimensione

inferiore ai 50 mq.

Sono esclusi dall’'obbligo di dotazione dell’attestato di prestazione energetica i seguenti casi:

>

Fabbricati isolati con una superficie utile totale inferiore a 50 metri quadrati (art.
3 c. 3, lett. d) del decreto legislativo)

*Gli edifici industriali e artigianali quando gli ambienti sono riscaldati per
esigenze del processo produttivo o utilizzando reflui energetici del processo
produttivo non altrimenti utilizzabili ovvero quando il loro utilizzo e/o le attivita
svolte al loro interno non ne prevedano il riscaldamento o la climatizzazione.

Edifici agricoli o rurali, non residenziali, sprovvisti di impianti di climatizzazione

Gli edifici che risultano non compresi nelle categorie di edifici classificati sulla
base della destinazione d’uso di cui all'articolo 3 del decreto del Presidente della
Repubblica 26 agosto 1993, n. 412, il cui utilizzo standard non prevede
l'installazione e l'impiego di sistemi tecnici, quali box, cantine, autorimesse,
parcheggi multipiano, depositi, strutture stagionali a protezione degli impianti
sportivi, fatto salvo quando disposto dal comma 3-ter

Gli edifici adibiti a luoghi di culto e allo svolgimento di attivita religiose
| ruderi, purché tale stato venga espressamente dichiarato nell’atto notarile

| fabbricati in costruzione per i quali non si disponga dell’abitabilita al momento
della compravendita, purché tale stato venga espressamente dichiarato nell’atto
notarile. In particolare si fa riferimento: agli immobili venduti allo stato di
“scheletro strutturale”, cioé privi di tutte le pareti verticali esterne o di elementi
dell'involucro edilizio; agli immobili venduti “al rustico”, cioé privi di rifiniture e
degli impianti tecnologici.

| manufatti, comunque non riconducibili alla definizione di edificio dettata dall’art.
2 lett. a) del decreto legislativo (manufatti cioé non qualificabili come “sistemi
costituiti dalle strutture edilizie esterne che delimitano uno spazio di volume
definito, dalle strutture interne che ripartiscono detto volume e da tutti gli impianti
e dispositivi tecnologici che si trovano stabilmente al suo interno”)

* Per gli edifici industriali e artigianali, il comma 3-ter stabilisce che la certificazione si applica solo alle
porzioni eventualmente adibite ad uffici e assimilabili, purché scorporabili ai fini della valutazione di

efficienza energetica.
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1.2 - Definizioni Tecniche

Edificio: costruzione abitata considerata nella sua globalita, includendo linvolucro edilizio e i sistemi
impiantistici di riscaldamento, ventilazione e condizionamento dell’aria.

Edificio a energia quasi zero: Edificio ad altissima prestazione energetica, determinata conformemente
allallegato | della Direttiva 2010/31/CE. |l fabbisogno energetico molto basso o quasi nullo dovrebbe
essere coperto in misura molto significativa da energia da fonti rinnovabili, compresa I'energia da fonti
rinnovabili prodotta in loco o nelle vicinanze.

EER (Energy Efficiency Ratio): Coefficiente di prestazione energetica di una macchina frigorifera in
condizioni di riferimento, ovvero efficienza elettrica di un climatizzatore che lavora in raffreddamento. E
definito dal rapporto tra consumo elettrico e resa termica. Un valore di EER pari a 5,13 equivale a 5130
Watt Termici assorbiti dall’ambiente sotto forma di calore per ogni 1000 W di corrente elettrica consumata.

Energia primaria: Energia da fonti rinnovabili e non rinnovabili che non ha subito alcun processo di
conversione o trasformazione. Ai fini della certificazione energetica degli edifici la conoscenza dell'energia
primaria presunta, in condizioni standard, & importante per la valutazione energetica complessiva
dell'edificio, considerando quindi sia il comportamento dell'involucro che quello degli impianti.

Energia termica: L'energia termica € la forma di energia posseduta da qualsiasi corpo che abbia una
temperatura superiore allo zero assoluto. Piu un corpo & caldo piu energia possiede.

Capacita termica areica [kJ/m2K]: La capacita termica areica ¢ il rapporto fra la capacita termica e I'area
dell'elemento. E data dal prodotto della massa termica areica (m) del componente dell'involucro edilizio e
la capacita termica massica (c) del materiale costituente il componente: C'j=mjecj.

Coefficiente di prestazione (COP): E il rapporto tra la potenza termica utile resa e la potenza elettrica
assorbita di una pompa di calore elettrica.

Edificio di riferimento: Si definisce Edificio di riferimento un edificio identico all’edificio reale in termini di:
»  Geometria, Orientamento ed ubicazione territoriale
»  Destinazione d’uso, Situazioni al contorno

»  Caratteristiche termiche e parametri energetici predeterminati

Edificio di riferimento per il progetto: utilizzato per verificare tutti i parametri costruttivi e le verifiche
stabilite dal Decreto Requisiti Minimi.

Edificio di riferimento standard: utilizzato solo per stabilire la classe energetica, come tabelle di
riferimento termofisiche utilizza quelle relative al’anno 2019/2021 ed & dotato di impianti termici standard,
escludendo gli impianti a fonti rinnovabili.

11
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Centrale Termica: rappresenta l'insieme di uno o piu generatori che possono funzionare in parallelo
oppure in ordine di priorita. La centrale termica pud essere adibita solo al riscaldamento, alla produzione di
acqua calda sanitaria oppure ad entrambi.

Prestazione energetica: quantita di energia effettivamente consumata o che si prevede possa essere
necessaria per soddisfare i vari bisogni connessi ad un uso standard dell’edificio.

Certificazione energetica dell’edificio: il complesso delle operazioni svolte per il rilascio dell’attestato di
prestazione energetica e delle raccomandazioni per il miglioramento della prestazione energetica
dell’edificio.

Indice di prestazione energetica (EP): esprime il consumo di energia primaria totale riferito all’'unita di
superficie utile o di volume lordo, espresso in kWh/m? anno (edifici residenziali) o kWh/m>anno (per tutte le
altre tipologie di edifici).

Indice di prestazione energetica parziale (EPparziale): esprime il consumo di energia primaria parziale
riferito ad un singolo uso energetico dell’edificio, es. climatizzazione invernale (EPi), oppure
climatizzazione estiva (Epe).

Rendimento globale medio stagionale dell’impianto: ¢ il rapporto tra il fabbisogno di energia termica
utile per la climatizzazione invernale e I'energia primaria delle fonti energetiche, ivi compresa I'energia
elettrica dei dispositivi ausiliari, calcolato con riferimento al periodo annuale di esercizio.

Ambiente circostante (involucro edilizio): & qualsiasi ambiente contiguo a quello riscaldato oggetto di
certificazione energetica, compreso I'ambiente esterno.

Ambiente non riscaldato: € qualsiasi ambiente contiguo a quello riscaldato oggetto di certificazione
energetica.

Conduttivita o conducibilita termica (L): La trasmissione del calore avviene in misura diversa a seconda
dei materiali coinvolti. Il coefficiente proporzionale che identifica I'attitudine di ciascun materiale a
trasmettere il calore & il A, che si definisce come la quantita di calore che, in un'ora, attraversa una
superficie di un metro quadrato avente lo spessore di un metro, quando la differenza di temperatura tra le
due facce e di 1 grado. | materiali con elevata conducibilita termica sono detti conduttori (termici) mentre
quelli a bassa conducibilita termica sono definiti isolanti (termici).

Conduttanza termica (U): Si definisce conduttanza termica (U o K) la quantita di calore che attraversa un
materiale avente conducibilita | e spessore definito s, per ogni metro quadrato e per ogni ora quando la
differenza di temperatura sia di 1 grado. Si esprime in w/m?K

Resistenza termica: Inverso della trasmittanza termica (1/U). Si esprime in m?K/w.
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Ponte termico: € la discontinuita di isolamento termico che si puo verificare in corrispondenza degli innesti
di elementi strutturali (solai e pareti verticali o pareti verticali tra loro).

La cause principali di ponti termici sono:

e presenza di materiali diversi nella sezione dell’edificio (esempio muratura di tamponatura
con struttura in cemento armato)

e  discontinuita geometrica nella forma della struttura (esempio angoli)

. interruzioni dello strato di isolamento termico (ad esempio pilastri, travi, serramenti)

Ponte termico corretto: si ha quando la trasmittanza termica della parete fittizia (il tratto di parete esterna
in corrispondenza del ponte termico) non supera per oltre il 15% la trasmittanza termica della parete
corrente.

Permeabilita: indica la resistenza alla diffusione del vapore acqueo. Esso quindi € un coefficiente che
esprime la capacita del materiale isolante di creare una barriera nei confronti del passaggio di vapore
acqueo. L'indice di permeabilita al vapore € un parametro essenziale per stabilire lo spessore di materiale
isolante da utilizzare nell'isolamento, ad esempio, di impianti di refrigerazione e suoi componenti.

Calore specifico: € la quantita di calore necessaria per elevare di un 1 °C la temperatura di un grammo di
una data sostanza.

Massa Superficiale: € la massa per unita di superficie della parete opaca compresa la malta dei giunti. La
massa superficiale si calcola con la seguente formula:

peso specifico * spessore

Densita: & definita come la massa di quella sostanza contenuta nell'unita di volume. L'unita di misura
della densita nel sistema internazionale (S.1.) & quindi Kg/m®

Zona Termica: € una porzione di edificio riscaldata dalla stessa centrale termica e che € a temperatura
uniforme (per legge la temperatura € 20° ), oltre ad avere le stesse caratteristiche di regolazione. Locali
alimentati dalla stessa caldaia ma con sistemi di regolazione differenti appartengono a zone termiche
diverse. La zona termica pu0 essere riscaldata o non riscaldata.

Pavimento controterra: Pavimento realizzato, su tutta la sua superficie, a diretto contatto con il terreno.

Pavimento su intercapedine: Pavimento realizzato distanziato dal suolo in modo da formare
un’intercapedine d'aria tra terreno e pavimento.

Piano interrato: Parte utilizzabile di un edificio realizzata, in parte o interamente, al di sotto del livello della
superficie del terreno esterno.

Trasmittanza termica periodica YIE (W/m’k): parametro che valuta la capacita' di una parete opaca di
13
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sfasare e attenuare la componente periodica del flusso termico che la attraversa nell'arco delle 24 ore,
definita e determinata secondo la norma UNI EN ISO 13786:2008 e successivi aggiornamenti;

Riflettanza: rapporto tra l'intensita’ della radiazione solare globalmente riflessa e quella della radiazione
incidente su una superficie espresso in forma di parametro adimensionale, in modo analogo, nella scala
[0-1] o nella scala [0-100];

Impianto con sistema ibrido: impianto dotato di generatori che utilizzano piu' fonti energetiche
opportunamente integrate tra loro al fine di contenere i consumi e i costi di investimento e gestione. Un
esempio, non esaustivo, e' costituito da un impianto composto da una pompa di calore elettrica integrata
con una caldaia a gas a condensazione.

14
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1.3 - Valori limite Trasmittanza

Edificio di riferimento

In questa sezione sono riportati i valori limite di trasmittanza delle varie entita che costituiscono I'edificio di
riferimento.

Trasmittanza delle strutture opache verticali, verso I'esterno, gli ambienti non climatizzati o contro terra.

Zona climatica U (W.-"m]K)
2015Y 201920217
AeB 0.45 0.43
C 0,38 0,34
D 0,34 0,29
E 0.30 0.26
F 0,28 0,24
Trasmittanza delle strutture opache orizzontali e inclinate di copertura, verso I'esterno e gli ambienti non
climatizzati.
Zona  climatica 20150}- m'll.m;](l)a-'zoz]‘”
AeB 0,38 0.35
C 0.36 0.33
D 0.30 0.26
E 0.25 0.22
13 0.23 0.20

Trasmittanza delle strutture opache orizzontali di pavimento, verso I'esterno, gli ambienti non climatizzati o
contro terra.

U (Wm'K)

Zona climatica

20150 201920219
AeB 0.46 0.44
C 0.40 0.38
D 0.32 0,29
E 0.30 0,26
F 0,28 0,24

15
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Trasmittanza delle chiusure tecniche trasparenti e opache e dei cassonetti, comprensivi degli infissi, verso
I'esterno e verso ambienti non climatizzati.

U (Wm’K)
Zona climatica ] )
2015 2019/2021*
AeB 3.20 3.00
C 2,40 2,20
D 2.00 1.80
E 1.80 1.40
F 1,50 1.10
Trasmittanza delle strutture opache verticali e orizzontali di separazione tra edifici o unita immobiliari
confinanti.
o U (Wm’K)
Zona climatica 20150 201920217
Tutte le zone 0.8 0.8

16
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1.4 - Novita di TermiPlan 2023

Le novita di TermiPlan 2023 riguardano il nuovo quadro normativo che ha aggiornato alcune norme e ne
ha aggiunte altre per completare i servizi energetici interessati per il calcolo della prestazione energetica

degli edifici.

In particolare il programma € stato aggiornato alle seguenti norme:

>

>

Implementazioni Modulo Superbonus per pratiche Ecobonus al 110% e 90%
Stampa fascicolo delle strutture nel pannello Legge 90/2013

Funzione di esportazione APE in XML formato ridotto ed esteso, il tecnico ha
libera facolta di scelta del formato desiderato

Riviste stampe relative al confine solaio-terreno nella relazione tecnica (ex
Legge 10/91)

Implementazione sezione FAQ blog.analistgroup.com/fag-termiplan;
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Capitolo

Capitolo 2 - Installazione

In questo capitolo viene spiegata la procedura di installazione di TermiPlan.

Si consiglia di leggere attentamente ogni passo della procedura e procedere contemporaneamente
all'installazione vera e propria per non incorrere in errori.

Il pacchetto del programma TermiPlan &€ composto dai seguenti componenti:

» CD-ROM contenente il programma ed istruzioni per accedere alla propria area
riservata (mypage.analistgroup.com) da cui poter scaricare il programma;

»  Manuale d’uso in formato PDF;
»  Foglio di Licenza;
» Codice seriale necessario per I'attivazione, riportato in grassetto sul Foglio di

Licenza.

Il Codice Seriale & un codice di attivazione che il cliente deve conoscere al momento dell’attivazione del
software.

Il codice seriale € riportato sul foglio di licenza di TermiPlan oppure all'interno della propria area riservata
(mypage.analistgroup.com).
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2.1 - Requisiti di sistema
TermiPlan necessita di una configurazione minima di sistema che prevede:
»  Microsoft Windows 10, 11 a 64 bit.
» 4 Gb di memoria RAM.

» 500 Mb minimi di spazio libero su disco.
2.2 - Installazione

L’ installazione del programma TermiPlan viene eseguita effettuando le seguenti operazioni:

e Chiudere tutti i programmi eventualmente aperti
o Disattivare temporaneamente I'Antivirus installato sul computer
e Inserire il CD-ROM nel lettore CD-ROM Disk Drive del computer.

e Attendere che si attivi automaticamente la procedura di installazione. Se eventualmente non dovesse
attivarsi automaticamente la procedura di installazione, aprire la finestra Computer e fare doppio clic
sull'icona del CD-ROM. Nel caso in cui venga visualizzato il contenuto del CD-ROM fare doppio clic sul file
Install.exe.

e Navigare I'elenco a sinistra e dalla sezione Installazione cliccare sulla voce [Installa TermiPlan].

e Seguire la procedura a video fino al completamento dell'installazione.

2.3 - Attivazione di TermiPlan

L’attivazione di TermiPlan & un’operazione molto semplice e veloce, bastano pochi istante per attivare il
software ed essere subito operativi.

Per eseguire I'attivazione ¢ preferibile essere collegati ad internet al momento dell’attivazione.

Per attivare il software bisogna disporre del proprio Codice Seriale che viene riportato sul foglio di licenza
al momento dell’acquisto o fornito da Analist Group con apposita comunicazione. Nel caso non si possieda
suddetto codice & possibile richiederlo ad Analist Group telefonando al numero 0825 680173 oppure
scrivendo una email a supporto@analistgroup.com.

Al primo avvio di TermiPlan viene aperta la finestra di attivazione del software.

19
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-
TermiPlan - Attivazione
Per richiedere il codice di abiltazione contattare Analist Group allo 0825 680173,
Email. | info@analistgroup.com | Licenze Attive
TermiPlan 2023 Subscription - Versione Demo
TermiPlan 2023 Ape Subscription - Versione Demo
TermiPlan 2023 taca - Versione Demo
TermiPlan 2023 SuperBonus Subscription - Versione Demo
TermPlan2023  ver 2023 - £20.0
Figura 2.3-1

Nel campo Seriale deve essere inserito il proprio Codice Seriale riportato sul foglio di licenza del
software.

A questo punto € possibile procedere all’attivazione cliccando su [Attiva).

La procedura restituira subito I'esito dell’operazione, in caso di successo verra visualizzato il seguente
messaggio.

TermiPlan

! Attivazione effettuata con successo
L

Figura 2.3-2

Nel caso in cui I'attivazione non vada a buon fine in quanto non si € collegati ad internet o per qualunque
altro motivo, verra visualizzato un codice richiesta ed il pulsante [Attivazione Manuale] (vedi figura
seguente). Come si pud notare dalla figura seguente per ciascun modulo di TermiPlan verra visualizzato
un codice di richiesta differente.
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-
TermiPlan - Attivazione

Per richiedere il codice di abilitazione contattare Analist Group allo 0825 680173,

Email. | info@analistgroup.com | Licenze Attive

TermiPlan 2023 Subscription - Versione Demo

TermiPlan 2023 Ape Subscription - Versione Demo
TermiPlan 2023 kaca - Versione Demo

TermiPlan 2023 SuperBonus Subscription - Versione Demo

Serigle: 123456789

TermiPlan Subscription

Codice Richiesta: ~2U9R-123456789-2015183242-4357

Codice di Attivazione: Aftivazione Manuale

TermiPlan Ape Subscription

Codice Richiesta: AS09R-123456789-2015183242-4356

Codice di Attivazione: Adtivazione Manuale

TermiPlan taca
Codice Richiesta: AS09R-123456783-2015183242-4361

Codice di Attivazione: Attivazione Manuale

TermiPlan SuperBonus

Codice Richiesta: ~2U9R-123456789-2015183242-4362

Codice di Attivazione: | Aftivazione Manuale
TermiPlan 2023 ver. 2023 - 12.0.0

Figura 2.3-3

Il Codice Richiesta, in base al modulo di TermiPlan acquistato, deve essere comunicato ad Analist Group
che a sua volta fornira il Codice di Attivazione da inserire nell’apposito campo della finestra. Quindi
bisognera cliccare su [Attivazione Manuale] per completare I'attivazione del software. Nel caso in cui si
possieda solo TermiPlan Ape deve essere comunicato solo il codice Richiesta del modulo Ape.

Per problemi connessi all’ attivazione consultare il sito http://supporto.analistgroup.com oppure
contattare direttamente il Supporto Tecnico al numero 0825 680173 oppure scrivendo a
supporto@analistgroup.com.
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Attivazione di TermiPlan-ITACA

L’attivazione di TermiPlan ITACA é riservata a tutti coloro che hanno acquistato questo modulo aggiuntivo
di TermiPlan.

La procedura di attivazione & identica e precisa a quella di TermiPlan, basta inserire il proprio codice
seriale nel campo seriale della figura 2-3.1 ed automaticamente verra attivato TermiPlan-ITACA.

Nel caso in cui sia gia attivo TermiPlan e bisogna attivare solo TermiPlan — ITACA basta procedere come
descritto di seguito:
e Avviare TermiPlan ed aprire un progetto gia creato con TermiPlan oppure crearne uno nuovo
e Dal menu Tools scegliere il comando TermiPlan
e Nella toolbar, presente sull’area di lavoro, scegliere il comando Informazioni
[ TermiPlan 2019 - [interventi_automatic_TERMIPLAN_2019.archi]
i@ File Modifia Formato Disegna Vi bt is

Pgd $BaR Sa e

[Muova] [Dati Generai

Figura 2.3-4

e Avideo si aprira la finestra con le informazioni sul software.
About - TermiPlan =]

TermiPlan  ver. 2023 - 12.0.0

Copyright (C) Analist Group - 2005-2020

[ Controla Aggiornamenti ] [ Abiitazione

Di questo programma & concessa la licenza duso
per la sola valutazione

Figura 2.3-5

e Dalla finestra precedente bisogna cliccare su Abilitazione e nella finestra che si aprira occorre
inserire il codice seriale nel’omonimo campo. Quindi cliccare su Attiva per attivare il software.
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s ~
TermiPlan - Attivazione

Per richiedere il codice di abilitazione contattare Analist Group alle 0825 680173

Email: | info@analistoroup.com | Licenze Attive

TermiPlan 2023 Subscription - Versione Demo

TermiPlan 2023 Ape Subscription - Versione Demo
TermiPlan 2023 taca - Versione Demo

TermiPlan 2023 SuperBonus Subscription - Versione Demo

TormiPlan 2023 ver. 2023 - 120.0

Figura 2.3-6
Versione di Valutazione
Per avviare il software in modalita demo cliccare su [Prosegui come demo].
Questo comando avvia il software in modalita demo con tutte le limitazioni connesse a questa versione.

La versione di valutazione ha tutte le funzionalita attive ma non permette la stampa dei risultati di calcolo.
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2.4 - Avviare TermiPlan

Una volta completata I'installazione, per avviare TermiPlan basta seguire la seguente procedura:
»  Doppio clic sull'icona presente sul Desktop
oppure

»  Cliccare sul menu Start (Avvio) di Windows.

»  Scorrere la voce Programmi e selezionare il gruppo di programmi Analist
Group (o il gruppo di programmi che avete scelto durante I'installazione).

»  Cliccare sulla voce [TermiPlan 2022] e automaticamente a video si aprira la
finestra del programma.

Dopo aver avviato TermiPlan tramite il presente manuale & possibile iniziare a lavorare con il programma
e scoprire tutte le sue innumerevoli funzionalita e potenzialita.

2.5 - Disinstallazione di TermiPlan

La disinstallazione di TermiPlan viene eseguita effettuando le seguenti operazioni:

e Chiudere tutti i programmi eventualmente aperti
e Fare clic sul pulsante Start (Avvio di Windows) scegliere Pannello di Controllo.
e Doppio clic sulla voce Installazioni Applicazioni o

e Nella finestra che si apre a video basta selezionare la voce TermiPlan e cliccare su
Aggiungi/Rimuovi.

e Seguire la procedura a video fino al completamento della dinstallazione.

e Riavviare eventualmente il computer
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Capitolo

Capitolo 3 - Il programma TermiPlan

In questo capitolo viene analizzata I'interfaccia del software e la sua modalita di utilizzo.
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3.1 - L’interfaccia del programma

La finestra di TermiPlan & molto innovativa e allo stesso tempo molto intuitiva per il suo utilizzo.

Si compone di diverse elementi come si puo ben notare dalla seguente figura.

ﬂ TermiPlan 2019 - [C:\Users\Utente\De 2018 Fi il interventi_automatici_TERMIPLAN_2019.archi:1]

;B File Modifica Formato Disegna OQuotatura Vista Tools Gestione Inserisc Help

e

Stili

Gestione Zone | Legge 90/2013 | Trasm. 90/2013 | taca

Livello: | Tuttii Fiani -

B= # Piano tena #

Figura 3.1-1

Di seguito viene fatta una breve discrezione di ogni elemento del programma.

L3
]
a
B
2
]
&
@
= Dc
2 L
A | Elemento | Stie: [Trasm| 14 | [4]
i 1 Porta Diversi
#2 Ppolilinea 2 | |1.00 +2.20 Forta diingressa in legno massell - acero - 163 1905
= 3 |085 x210 Portoncino dingesso 107 1914
4 [080 w220 Poraintema in legne tanburata - in sbete 057 6611
3 Layer 5 | |080 4210 Portaintema n legno tamburata - in abete 057 1911
=] Livello 6 |080 4210 Fottaintema in legno tamburata - in abete 057 1mz
5 elonl 7 | |080 %220 Pota diingresso in legno masselo - quercia - 1.87 6986
8 |00 «210 Pottaintema n legne tamburata - in sbete 057 1913
B = 3 (.80 « 210 Portaintema in legno tamburata - in abete 057 1909
L TermiPlan 10 |0.80 #2710 Portaintema in legna tamburata - in abete 057 1910
0,80 # 210 Porta intema in legna tamburata - in sbets 057 1906
0,70 # 2,10 Porta intema in legno tamburata - in sbete 057 1907
| Soluzinne - Doppio click $u una rigs per attivare s sohuzione THelp| []
=

1. Barra principale dei menu: contiene i menu principali del software e i comandi di
scelta rapida (Nuovo, Apri, Salva, etc.). Il menu piu importante & Tools in quanto
contiene il comando TermiPlan che serve a avviare la fase di Assegnazioni degli

Stili (Capitolo 5. Fase 2: Assegnazioni Stili).

2. Toolbox comandi: racchiude tutti i comandi per il disegno degli oggetti
tridimensionali, bidimensionali e per la gestione del modello.
3. Barra delle Proprieta: in questa sezione si attiva la barra relativa alle proprieta del
comando selezionato nella Toolbox a sinistra ovvero alcune sezioni di TermiPlan.
Ad esempio nel caso in cui si attivi il comando Muro, verra visualizzato il pulsante

Proprieta muro per settare i suoi parametri.
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Il programma TermiPlan

4. Area di Lavoro: in questa sezione del programma si disegna la struttura
bidimensionale nella VISTA2D ed e possibile visualizzare il relativo modello
tridimensionale nella Scena 3D. Per cambiare vista basta utilizzare la barra di
navigazione posizionata in basso a sinistra nell’area di lavoro.

5. Linea di comando: vengono visualizzate tutte le istruzioni guida per I'utilizzo dei
vari comandi. Ad esempio quando si disegna una falda a linea di comando
vengono visualizzati tutti i passi da seguire per il disegno della stessa ed in
particolar modo verra chiesto di specifica il primo punto della falda e poi man mano
tutti gli altri punti che rappresentano i vertici della stessa.

6. Barra di stato: riporta il livello corrente e visualizza le coordinate X e Y del cursore
del mouse. Inoltre in questa barra si possono gestire gli SNAP ad oggetti.

7. TermiPlan: in questa sezione & riportata la parte termofisica di TermiPlan in cui
viene gestita tutta la parte termica dell'unita.

3.2 - Modalita d’'uso di TermiPlan

L’utilizzo di TermiPlan puo essere suddiviso in 3 distinte fasi correlate tra di loro.

La logica di utilizzo del software & molto semplice e allo stesso tempo molto efficace in quanto occorre
prima di tutto disegnare l'intera struttura da verificare e poi assegnare le caratteristiche termofisiche (menu
Tools -> TermiPlan) alle sue entita architettoniche (muro, porta, finestra e vano).

Per disegnare la struttura & possibile operare in due modi:

e Disegno libero della planimetria direttamente in TermiPlan.

e Importazione di un file DWG/DXF contenente la planimetria e trasformarla in un disegno
tridimensionale.

e Importazione immagine raster da usare come lucido per il disegno, dal menu Inserisci >
immagine

Dopo aver assegnato le caratteristiche termofisiche si pud passare alla fase finale con la Verifica della
struttura e la stampa della Relazione Tecnica, dell’Attestato di Qualificazione Energetica o dell’Attestato di
Prestazione Energetica.

Si consiglia di consultare il nostro canale YOUTUBE https://www.youtube.com/user/AnalistGroup dove &
possibile reperire video tutorial multimediali che ne illustrano il funzionamento.

Inoltre, si pud consultare la sezione FAQ all'indirizzo blog.analistgroup.com/fag-termiplan dove € possibile
reperire le domande e risposte piu frequenti in merito al software ed alla certificazione energetica.
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Capitolo

Capitolo 4 - Fase 1: Disegno Struttura

Nel presente capitolo viene spiegato in dettaglio I'utilizzo del software in base ad un caso di esempio.

La logica di utilizzo del software & molto semplice e allo stesso tempo molto efficace in quanto occorre
prima di tutto disegnare l'intera struttura e dopo assegnare le caratteristiche termofisiche alle sue entita
architettoniche (muro, porta, finestra e vano).

Per disegnare la struttura & possibile operare in due modi:

e Disegno libero della planimetria direttamente in TermiPlan.

e Importazione di un file DWG/DXF contenente la planimetria e trasformarla in un disegno
tridimensionale.

Nei paragrafi che seguono viene spiegato prima come disegnare l'intera struttura in ogni sua parte.

Per il disegno della struttura & necessario disegnare solo i Muri, le porte, le finestre ed infine i
vani. | solaio non devono essere disegnati in quanto vengono trattati nella fase di assegnazione
degli stili per i vani.

Dopo aver disegnato si passa alla parte relativa allassegnazione delle proprieta termofisiche.
NOTA BENE:

Il disegno della struttura deve tener conto anche di strutture confinanti (caratteristiche a contorno), pertanto
nel caso in cui ci siano delle unita confinanti occorre disegnare anche queste ultime non preoccupandosi
pero delle loro dimensioni. In particolare bisogna specificare poi nell’assegnazione degli stili se queste
unita confinanti sono riscaldate o meno, nel caso in cui siano riscaldate occorrera creare una nuova zona
termica specifica per questi vani.

Suggeriamo di leggere attentamente ciascun paragrafo ed utilizzare simultaneamente il software.
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4.1 - Gestione progetti di TermiPlan

Dopo aver avviato il programma occorre decidere su quale progetto lavorare, in particolare si pud lavorare
su un progetto gia creato oppure su un nuovo progetto.

TermiPlan - Pagina iniziale

Lista file recenti

Altri Files. ..

Muovo C:\1.archi
C:h3archi

‘ Bpri ‘

. Chivdl

Figura 4.1-1

Per creare un nuovo progetto di TermiPlan basta cliccare su [Nuovo] e nella finestra che si aprira a video
inserire il nome da assegnare al nuovo progetto e scegliere la cartella di salvataggio del progetto.

Per aprire un file di TermiPlan precedentemente creato bisogna cliccare su [Apri] e scegliere il file da
aprire tramite I'apposita finestra che si aprira a video.

Il comando [Apri] serve ad aprire solo ed esclusivamente file di TermiPlan e non file dwg o di altro formato.

Nella Lista file recenti sono visualizzati tutti i progetti recentemente utilizzati con il software.

Nei paragrafi che seguono sono descritti i passi da seguire per la realizzazione di un nuovo progetto.

4.2 - Come creare un nuovo livello

Il primo passo, dopo aver creato un nuovo progetto, consiste nellimpostazione dei livelli (piani) della
struttura.

Il Livello in TermiPlan deve obbligatoriamente avere un’altezza pari all’altezza utile del piano, quindi
I'altezza del piano al netto dei solai.

Per aprire la finestra di gestione dei livelli basta cliccare sul comando Livello nella barra a sinistra del
software (vedi immagine).
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= Modello
5‘3':] Layer

& Livelo Cliccare qui per
Ll Layout lettivare la finestra
dei livelli

Figura 4.2-1
A video si apre la finestra contenente tutti i livelli del progetto.
Di default, & presente solo un livello chiamato Level 0 con Quota inferiore 0 e quota superiore 3 m, quindi

alto 3 metri.
Livelli X

i | Elmina | | Setta come conente |

Livello corente:  Level0

Liveli Quota inf. Quata sup, visibilitd Bloccato
Level O[corrente] 0.00 3.00 " ¥
<
| Copia selezione | | Duplica livello | | aK || Annulla |
Figura 4.2-2

In questo caso il livello avra un’altezza utile (netta) pari a 3 metri.

Per modificare eventualmente I'altezza del livello basta fare doppio clic sul nome del livello e nella finestra
che si aprira a video sara possibile effettuare eventuali correzioni sulle quote oppure sul note del livello.

Partendo dall’alto nella finestra sono presenti diversi bottoni che sono rispettivamente:
. Nuovo Livello: crea un nuovo livello architettonico. Nel caso in cui si debba inserire un
livello superiore ad uno gia esistente, la quota inferiore del nuovo livello deve essere uguale alla

quota supiore del livello sottostante. Nel disegno non devono essere considerati i solai di
interpiano (vedi figura Figura 4.2-5).

. Elimina: cancella il livello correntemente selezionato nella lista dei livelli.
e Setta come corrente: imposta il livello selezionato come piano di lavoro, vale a dire che
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tutto quello che verra disegnato sara posizionato su questo livello e solo su questo pud essere
modificato. Quindi quando si desidera lavorare su un determinato piano occorre impostarlo come
corrente. A lato al nome del Livello viene aggiunta la dicitura (corrente) per indicare che quel
Livello & stato impostato come corrente.

Inoltre il livello corrente viene sempre specificato in basso a sinistra nella finestra di TermiPlan (vedi
immagine).
o e
) Rigenerazione madslla.
Livello comrentaf comando: LEVEL
LEVEL

Comanda: |

Figura 4.2-3

Copia selezione: provvede a copiare su un nuovo livello gli elementi che sono stati selezionati nell'area di
lavoro.

Dupilica livello: consente di duplicare un livello esistente.

Facendo doppio clic sul nome del livello si apre a video la finestra con le proprieta del livello.

Proprieta Livello gl

Mome livelle: | Level O

Quota superione: .00

Quota inferiore; | 0.00

Visibile
[] Bloccato

Annulla |

Figura 4.2-4

Ciascun Livello ha le seguenti proprieta:

. Nome livello: in questo campo deve essere inserito il nome del livello/piano.

. Quota superiore: rappresenta la quota di arrivo del livello, nel nostro caso deve
corrispondere all'intradosso del solaio superiore.

e Quota inferiore: indica la quota di partenza del livello.
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. Visibile: permette di visualizzare il livello nella Vista2D. Disattivando questa opzione il
livello non viene visualizzato in 2D.

. Bloccato: congela/blocca un piano nel senso che tutto quello che & posizionato su questo
piano non pud essere modificato. Questa proprieta & utile quando occorre visualizzare un piano
che non & impostato come corrente ma che serve solo come riferimento. Gli elementi di un piano
impostato come visibile e bloccato sono colorati di grigio € non sono selezionabili con il mouse.

Quest'ultima impostazione viene utilizzata di solito quando si devono allineare le piantine posizionate su
piani differenti.

In questo caso, si imposta come visibile e bloccato il piano che bisogna prendere come riferimento per
I'allineamento e si imposta come corrente il piano in cui bisogna spostare la piantina in corrispondenza di
quella posizionata sul piano inferiore (vedi immagine).

Livelli X
| Muovolivello | | Elimina | | Setta come comente |
Livello comente: 1
Livell '_’ GQuata inf. Quata sup. Visibilics EBloccato
Piano Primo[corrente] 3,00 6,00 H
Piana Terra 0.o0 3.00

¢ N

| Copia selezione | | Duplicalivello | | oK | | Annula |

Figura 4.2-5

Nell’esempio mostrato in figura il piano terra & impostato come Visibilita Bloccato e il piano primo invece &
stato impostato come corrente perché la pianta posizionata su questo livello deve essere allineata in
corrispondenza di quella posizionata nel piano terra.

Livello sottotetto
Il livello sottotetto deve avere un’altezza pari alla quota piu bassa della falda del tetto.

Ad esempio se la falda del tetto avesse come quota minima 1,5 m e quota di colmo 3 m, il livello deve
avere un’altezza paria 1,5 m.

I muri del livello sottotetto devono essere impostati sempre allo stesso modo, per maggiori dettagli si
rimanda al paragrafo “Come disegnare i Muri”.
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4.3 - Come importare un file DWG

TermiPlan consente di importare file in formato DWG/DXF.

Prima di passare al modus operandi per importare i file in questo formato € bene seguire queste
raccomandazioni:

e  FE’ preferibile salvare il file in formato Disegno di AutoCAD 2000/LT2000 (*.dwg).
. L’unita di misura del disegno deve essere il metro.

. Spostare il disegno all’'origine degli assi quindi a coordinate X= 0 e Y=0. Per eseguire
questa operazione é sufficiente selezionare tutta la pianta dwg e cliccare sul tasto destro del
mouse. Dal menu contestuale scegliere il comando Muovi, quindi cliccare in uno spigolo della
pianta e digitare sulla tastiera 0,0. In questo modo tutto il disegno sara posizionato all’origine degli
assi, nel caso in cui dopo lo spostamento il disegno scompaia & sufficiente fare doppio clic sulla
rotellina del mouse per eseguire uno zoom estensione.

. Cancellare dal disegno tutte le entita non necessarie al fine del progetto e lasciare solo ed
unicamente le planimetrie della struttura.
Dopo aver elaborato il file DWG con le indicazioni succitate € possibile importarlo nel software.

Per importare un file DWG/DXF occorre prima di tutto aprire il menu File e scegliere il comando Importa.

Figura 4.3-1
A video si aprira la finestra per la scelta del file DWG/DXF da importare.
Apri (3]
Cercajn | 3 Fie - s Jndli
D et o)
Docu:;m
2
)
Document
R b_g!l-l
:::-\I—u orren flec Fiariirun oy ke
"j Tipa e: KA s e (v b I st ki) o [Coonts ]
Flitgrze doste D Apgin sl eban
Figura 4.3-2
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Una volta scelto il file basta cliccare su Apri per importare il file nella Vista 2D di TermiPlan.

Figura 4.3-3

A questo punto & opportuno effettuare uno zoom estensione del file DWG facendo doppio clic sulla
rotellina (tasto centrale) del mouse.

| file DWG/DXF vengono importati sotto forma di blocco, quindi dopo aver eseguito I'importazione il blocco
deve essere esploso tramite il comando Esplodi.

Per esplodere il blocco basta cliccare su di esso col tasto sinistro del mouse e poi sul tasto destro del
mouse, nel menu contestuale che si aprira a video deve essere scelto il comando Esplodi.

Prima di continuare con l'elaborazione del progetto si consiglia di spostare la planimetria a
coordinate 0,0. Per spostare la planimetria basta selezionarla e cliccare sul tasto destro del
mouse, dal menu contestuale che si aprira a video bisogna scegliere il comando [Muovi] e
digitare sulla tastiera 0,0.

L’operazione appena descritta pud essere ripetuta su diversi livelli, quindi su ciascun livello pud essere
importata la relativa piantina DWG del piano.

L’operazione successiva all'importazione del file DWG consiste nel ripassare (ricalcare) tutte le entita
presenti nel disegno, quindi utilizzando i comandi descritti di seguito occorre creare il modello
tridimensionale del progetto DWG.
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Come importare una planimetria in formato immagine (raster)

In TermiPlan, oltre al caricamento del file dwg, € possibile utilizzare anche una planimetria in formato

immagine per poter disegnare la struttura.

Per effettuare tale operazione occorre seguire quanto segue:

o Dal menu Inserisci scegliere il comando Immagine

Vista Tools

Gestione

T o

Elocco

Immagine

Figura 4.3-4

e Nella finestra che si apre a video, occorre cliccare su [Nuovo] per scegliere 'immagine da caricare.
Nella figura che segue, ad esempio, 'immagine & chiamata Planimetria.omp ed & posizionata sul Desktop.

Inserisci Immagine X
Mame: Planimetria ~ Manager...
Percorso; C:Allgersh” * 2WDesktop\Planimetria.bmp

Punta di ingerimento Scala [pikel / unita)
Specifica su schermo Specifica su schemo
Inserisci
¥ 47218 1.0000
Y 47635 Annulla
Z: 0.0000 Help
Figura 4.3-5

e Cliccando su [Inserisci] 'immagine verra inserita nell’area di lavoro e posizionata nel punto indicato.

o |l software chiedera il fattore di scala che di default &€ 1; si pud confermare tale valore cliccando sul

tasto INVIO della tastiera

e In questo modo l'immagine viene caricata nellarea di lavoro, ora resta solo da effettuare la

calibrazione della stessa per portarla in scala.

e Attivare il comando Puntatore, in alto a sinistra (freccia 1), e dal pulsante Scale To (freccia 2)
scegliere il comando Calibra entita o immagine (freccia 3).

ToolBox
-\ Disegno

Propriets

‘Pmpriﬂéfum‘

IE

d§ Muro

[

Porta

Visualizza entita: | Visualizza tutte le entits

| Move to Orgin -+ |

~| | Nascondilayer da entta |

| Mostra solo livello comente |

& >

Finestra “
Solaio
Pilastro
Vano

Falda

FoegawmEml

Tatta

SeaeTo r ] [0
1:100
2

101
100:1

3.

Figura 4.3-6

1:1000

1000:1

~
* Calibra entita o immagine
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e A linea di comando viene chiesto di “Selezionare il primo punto” e poi il secondo punto, quindi
scegliamo due punti sullimmagine di cui conosciamo la distanza reale (vedi figura).

z =

Figura 4.3-7

e Quindi digitare la distanza tra i due punti, ad esempio 11 m, come richiesto a linea di comando.

¢ In questo modo I'immagine inserita sara anche calibrata correttamente e pronta per essere ripassata
con le entita Muro, porta, finestra e vano.
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4.4 - Come disegnare i Muri

Il secondo passo consiste nel disegnare i muri della struttura.

Cliccate con il tasto sinistro del mouse sul comando Muro & nella toolbox a sinistra.

- Disegno
R Puniatore
B Muro \—,
i Ports
H Finestra
&P Solaio
@ vamo
B Falda
G Tetto
Figura 4.4-1
Cliccate nella parte alta dell’Area di disegno per aprire la finestra degli attributi del muro.
Proprieta
- I | Late | Larghezza: 0.300 | Leggi larghezza
| Proprieta Muro
Lunghezza 0.000 Altez=a: 10,800
Figura 4.4-2
A video si aprira la finestra con i valori dei parametri del muro che potranno essere anche liberamente
modificati.
Proprieta Muro: &‘

| Materiale Inferiore | Giallon1
Laighezza: | 0,310 | * | |Materigle Superiore| GialloDl

| * || Materiale Bordo | GialloDt

Bordo Superiore: | Superiore N 0.o00

Bordo inferiore: | Inferiore v 0.000
| 0K [ | dnnulla |

Figura 4.4-3

I campo Larghezza indica la larghezza (spessore) del muro; Bordo Superiore e Bordo inferiore
devono essere sempre impostati entrambi a 0.00. In questo modo i muri che saranno disegnati
avranno un’altezza pari a quella del livello che li contiene.
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Quindi, i muri devono essere sempre impostati cosi com’é mostrato in figura.
Proprieta Muro: E‘
| Materiale Inferiore | Giallon1

Laighezza; | 0,310 | | IMateriale Superiore| Gigllont

|| Materiale Borda | Gialla01

Bordo Superiore: | Superiors v 0.000
Bordo inferiore: | Inferiore v 0,000
| Bk | Annulla |
Figura 4.4-4

| bottoni Materiale servono ad impostare il colore da assegnare ai vari strati (interno, esterno e bordo) del
muro. Questo materiale non ha alcun riferimento con le caratteristiche termofisiche della parete.

A questo punto & possibile iniziare a disegnare il muro nell’area di lavoro, in basso a sinistra dello
schermo, il programma chiedera:

Specificare il primo punto del muro

Cliccate con il tasto sinistro del mouse in un punto qualsiasi dell'area di disegno come riportato nella figura
seguente ed iniziate a tracciare il muro. E’ possibile anche dare la direzione del muro utilizzando le 4
frecce di direzione presenti sulla tastiera. Ad esempio cliccando sulla freccia -> viene creato un muro
rettilineo che va da sinistra verso destra.

Figura 4.4-5

Specificare il prossimo punto o Distanza:

Per conoscere la lunghezza del muro che si sta tracciando basta controllare il valore del campo
Lunghezza.

Proprieta

| Lao | -!

Froprieta buro |
[ ]

Figura 4.4-6

Spostate il mouse verso destra cercando di approssimare la direzione orizzontale come mostrato nella
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figura sopra
Lasciate il mouse nella nuova posizione togliendoci la mano da sopra

Digitate il valore 6 sulla vostra tastiera seguito da Invio

Figura 4.4-7

In questo modo verra creato un muro lungo 6 m e sul prompt dei comandi verra richiesto di specificare un
nuovo punto

Specificare il prossimo punto o Distanza:

Spostate il mouse e continuate a tracciare i muri inserendo manualmente la loro lunghezza oppure
digitandola tramite tastiera.

Dopo aver chiuso il perimetro dei muri battete Invio della tastiera oppure cliccate sul tasto destro del
mouse per indicare al programma che avete completato il disegno del muro.

Figura 4.4-8

Un sistema molto utile per disegnare i muri indicandogli la direzione di costruzione & dato dall’'utilizzo delle
frecce di direzione della tastiera.

Frecce direzionali presenti

!
— sulla tastiera del computer

ey

Per poter utilizzare questa modalita di disegno & sufficiente attivare il comando Muro, cliccare in un punto
dell’area di disegno e spostarsi con il mouse in una delle 4 direzioni.
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A questo punto si possono iniziare ad utilizzare le frecce per disegnare la geometria dei muri:

l

Cliccate su freccia giu per indicare la direzione verticale
Digitate il valore 10 e poi Invio

Specificare il prossimo punto

Figura 4.4-9

Cliccate su freccia destra per indicare la direzione orizzontale destra
Digitate il valore 7 e poi Invio
Specificare il prossimo punto

Figura 4.4-10

Digitate su freccia ' —— giu per indicare la direzione verticale
Digitate il valore 2 e poi Invio
Specificare il prossimo punto

Continuate a disegnare in questo modo oppure agendo manualmente con il mouse cliccando nel punto di
partenza e di fine del muro. Per completare I'operazione di disegno dei muri & sufficiente cliccare sul tasto

destro del mouse.
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Come disegnare i Muri su file DWG
Il disegno dei muri e di tutte le altre entita € molto semplice nel caso in cui si importi un file DWG/DXF in
quanto basta semplicemente ricalcare la struttura.
Prima di ricalcare la pianta si consiglia di attivare gli SNAP utilizzando il comando presente in basso nella
finestra del programma.
A questo punto dopo aver attivato il comando Muro ed impostato le sue proprieta clicchiamo in un vertice
ed trasciniamo il muro fino al vertice finale (vedi figura).

[ ]

l T

Muro

=

Figura 4.4-11

Nel caso in cui il filo fisso di disegno del muro sia scorretto basta cliccare su Lato, posizionato nella barra
delle proprieta del muro, senza lasciare il mouse. In questo modo il filo cambiera da interno ad esterno o

viceversa.

Proprictd Vs

| Labo | Larghezza: 0.450 | Leggilarghezza |

Proprieta Muro | Lunghesza 8539

Figura 4.4-12

Nell’esempio & mostrato il file esterno del muro (figura a sinistra) e come diventa filo interno tramite il
comando Lato (figura a destra).

/?L Filo interno
—_— =TI r

A 1 H

[

Filo esterno
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In fase di disegno dei muri occorre prestare particolare attenzione alle connessione tra di essi per evitare
errori in fase di inserimento dei vani.

Di seguito vengono mostrati in dettaglio due muri connessi correttamente e due muri non connessi.
MURI CONNESSI CORRETTAMENTE

MURI NON CONNESSI

Per verificare la connessione dei muri basta fare uno zoom su di essa e fare in modo che i retini dei muri
non siano mai interrotti ma sempre continui.

Per connettere due muri correttamente basta selezionare uno dei muri e trascinarlo, tramite i suoi punti di
grip (quadrati di colore rosso all’estremita del muro), sull’altro muro (vedi immagine) in modo da creare una
connessione contigua e non interrotta.

&
In questo modo i retini dei muri si fondono e i muri sono connessi correttamente.

L’operazione appena descritta conviene eseguirla per tutti i muri del progetto in modo da non avere
problemi nella creazione e definizione dei vani.
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Come modificare un muro disegnato
I muri disegnati possono essere modificati oppure cancellati dal disegno.

Per modificare un muro basta semplicemente cliccare col tasto sinistro del mouse sul muro da modificare,
in questo modo l'intero muro verra selezionato.

J balcone
Y

e VA . R

T
RN

Figura 4.4-13

A questo punto occorre cliccare sul tasto destro del mouse per attivare il menu contestuale in cui &
possibile scegliere I'operazione da eseguire.

Per modificare le proprietd 3D dell’elemento, dal menu contestuale, bisogna scegliere i comando
Proprieta. Nella finestra che si aprira a video sono riportate le proprieta 2D dell’elemento, per aprire
invece le proprieta 3D bisogna cliccare su 3D presente nella finestra delle proprieta 2D (vedi immagine).

Proprieta - Docume! . n
tduro

Identificators
Drati Utente 0
Calore W Dalaper
Colore Boido
Layer 0
LEVEL Level O
Tipolinea —— Dalaver
Scala Tipolinea 1.0
Speszore Linea DaBlocco
Geometria
v
Figura 4.4-14

A video si aprira di nuovo la finestra mostrata in Figura 4.4-4 e sara possibile eseguire delle modifiche,
come ad esempio modificare lo spessore del muro, etc.
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4.5 - Come disegnare una Porta

Dopo aver disegnato i muri si passa all'inserimento delle Porte sui muri, 'operazione € molto semplice
basta cliccare sul muro dove inserire la porta e scegliere il punto di inserimento.

In questo paragrafo viene spiegato come disegnare una Porta in un muro, eseguite quanto riportato di

seguito per essere immediatamente operativi.

Attiviamo il comando Porta E— nella Toolbox a sinistra.

A video si aprira la finestra con le proprieta della Porta e in questo contesto impostiamo tali proprieta in

base alle nostre esigenze.

Proprieta Porta.

| Seript

Forta.sgs

LevelLevel 0

&)

Altezza

0000

Laighezza inizisle 0300
Spessore del vetio 0002
Spessore dello stipite 0.050

[
Propricta Valore A

2.200

| Annulla |

Figura 4.5-1

Cliccando su =% viene chiusa la finestra con le proprieta della porta e a linea di comando viene
chiesto di Selezionare un muro dove inserire la porta.

Quindi clicchiamo con il tasto sinistro del mouse in un punto qualunque del muro.

>
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Figura 4.5-2

A questo punto viene visualizzata la porta, con le caratteristiche precedentemente impostate, direttamente
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sul muro ed occorre solo cliccare in un punto del muro per fissarla.

Figura 4.5-3
Nella figura precedente viene indicata la porta visualizzata sul muro precedentemente ciccato.

Quindi grazie anche ai comandi Snap clicchiamo nel punto esatto di posizione della porta (vedi immagine
seguente).

Figura 4.5-4

E’ possibile continuare con l'inserimento della porta sempre sullo stesso muro, nel caso in cui occorre
concludere il comando oppure inserire una porta in un altro muro occorre cliccare sul tasto destro del
mouse che interrompe immediatamente il comando.

Inserimento porta per 2 punti
Oltre alla succitata procedura di inserimento delle porta, € possibile inserire anche una porta andando ad
indicare direttamente sul disegno gli estremi della porta.

Attiviamo sempre il comando porta cosi come descritto sopra e quando clicchiamo su =8| della
finestra delle proprieta della porta non andiamo a selezionare il muro in cui inserire la porta ma bensi
clicchiamo sul comando 2 Punti presente nella barra superiore all’area di lavoro.

Proprietd '

L -
2 Punti Distanza: 0.000

| Proprieta porta |
| Distanza |

Figura 4.5-5
A questo punto a linea di comando viene chiesto di selezionare il muro in cui inserire la porta.
Selezionato il muro viene richiesto a linea di comando di specificare il primo punto della porta e quindi
45
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clicchiamo in un punto (vedi immagine).

é q

Figura 4.5-6

Stirare la porta fino al secondo punto della medesima, difatti a linea di comando viene chiesto di cliccare
sul prossimo punto della porta.

Clicchiamo sul secondo punto cosi come mostrato nella figura seguente.

Figura 4.5-7

Dopo aver cliccato sul secondo punto la porta viene inserita nel muro.

e

Figura 4.5-8
Cliccare sul tasto destro del mouse per concludere ed interrompere il comando.

Per visualizzare la porta in 3D basta semplicemente attivare la Scena 3D.
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Inserimento Porta/Finestra per Distanza dall’estremo

Oltre al metodo di inserimento per 2 Punti, & possibile inserire una porta/finestra in un muro tramite il
comando Distanza.

Questo comando inserisce I'elemento nel muro indicando semplicemente la distanza dall’estremo piu
vicino.

Dopo aver selezionato la porta/finestra da inserire ed impostato le relative proprieta (altezza, larghezza,
etc) bisogna cliccare su Distanza per attivare il comando.

Fropriets

L ‘| 2Punti | Distanza: 0.000
‘ Froprieta porta S

Distanza

Figura 4.5-9

A linea di comando viene richiesto di selezionare il muro in cui inserire la porta/finestra e quindi basta
cliccare sul muro.

A questo punto viene chiesto a linea di comando di cliccare in un punto del muro che sia vicino all’estremo
da prendere come riferimento per I'inserimento (vedi immagine).

Estremo di riferi

o Punto cliccato sul muro
per linserimento

% Z

e

Figura 4.5-10

Cliccando nel punto indicato in figura viene preso come estremo di riferimento per l'inserimento il vertice
alla sinistra del punto cliccato.

Infine occorre digitare sulla tastiera la distanza dal vertice piu vicino al punto selezionato per inserire la
porta/finestra.

Nel nostro caso digitiamo 1,5 m per inserire la porta.

Figura 4.5-11

47

www.analistgroup.com



Fase 1: Disegno Struttura

Come si pud ben notare la porta € stata inserita ad una distanza di 1,5 m dal vertice a sinistra.

4.6 - Come disegnare una Finestra

| passi da seguire per inserire una finestra sono identici a quelli utilizzati per inserire una porta.

Attiviamo il comando Finestra E nella Toolbox a sinistra dell’area di lavoro.

A video si aprira la finestra con le proprieta della Finestra e in questo contesto impostiamo tali proprieta in

base alle nostre esigenze.

| seipt |

Proprieta Valore h!"

o5

Levetlevell lezza fresia 1500

Larghezza inizisle 1.500°

Spessare del velio 0.002

Spessore della stipite 0100
~
|k | Anrulla |

Figura 4.6-1

Per modificare le proprieta (parapetto, altezza finestra, etc) della finestra basta fare doppio clic sulla
proprieta ed inserire il valore desiderato.

Cliccando su =%/ viene chiusa la finestra con le proprieta della finestra e a linea di comando viene
chiesto di Selezionare un muro dove inserire la finestra.

Quindi clicchiamo con il tasto sinistro del mouse in un punto qualunque del muro.

Figura 4.6-2
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Come per la porta cosi anche per la finestra sul muro ora viene visualizzata la finestra ed occorre solo
cliccare nel punto in cui fissare la finestra sul muro.

In questo tutorial analizzeremo in dettaglio I'inserimento della finestra per 2 punti.

Dopo aver chiuso le proprieta della finestra clicchiamo sul comando 2 Punti presenti sulla barra superiore
dell’area di lavoro.

Proprieta

- 2Funti =] Distanza: 0.000
Fropriets Finestra |

| Distanza |

Figura 4.6-3
A questo punto a linea di comando viene chiesto di selezionare il muro in cui inserire la finestra.

Selezionato il muro viene richiesto a linea di comando di specificare il primo punto della finestra e quindi
clicchiamo in un punto (vedi immagine).

Figura 4.6-4

Stirare la finestra fino al secondo punto della medesima, difatti a linea di comando viene chiesto di cliccare
sul prossimo punto della finestra.

Clicchiamo sul secondo punto cosi come mostrato nella figura seguente.

Figura 4.6-5

Dopo aver cliccato sul secondo punto la finestra viene inserita nel muro.
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Figura 4.6-6
Cliccare sul tasto destro del mouse per concludere ed interrompere il comando.

Per visualizzare la finestra in 3D basta semplicemente attivare la Scena 3D.

Proprista

[ Mostra stondo Mestra grigia Materi

[ Maostra entits 2D

Q.

— ==
— E—
./—"/_f —_—
[
T
M VislaZDrI: Scena 3D | 4 kM
Figura 4.6-7

4.7 - Come disegnare i Solai

| solai come anticipato nei paragrafi iniziali non devono essere disegnati graficamente in quanto
verranno gestiti nella parte relativa all’assegnazione degli Stili dei vani.

Per maggiori dettagli si rimanda al paragrafo relativo all’Assegnazioni Stili.
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4.8 - Come inserire i vani

In questo tutorial viene spiegato come definire i vani in TermiPlan.

Tutti i locali chiusi disegnati in TermiPlan devono obbligatoriamente essere contraddistinti da un Vano,
pertanto non & possibile avere dei locali chiusi senza aver associato ad essi un vano.

Prima di poter inserire i vani occorre aver disegnato tutti i muri che li racchiudono e occorre aver verificato
che tutti i lati del vano siano connessi e che quindi il vano sia chiuso correttamente.

Partiamo da una pianta 2D aventi tutti i muri gia inseriti e connessi correttamente tra di loro.

Loty Langncsn 1153 Loug lghesis.
Lungheza 1081

Figura 4.8-1

Dalla barra degli strumenti, posizionata a sinistra, selezionare il comando D Vano.

A linea di comando viene chiesto di selezionare un punto interno al vano.

[ZTITE Seleziona un punto interno
Quindi clicchiamo in un punto qualunque interno al vano cosi come mostrato in figura.
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:
?
é g intarma
‘
’ /
i
7
b
%
E

Figura 4.8-2
A video si aprira la finestra con le proprieta del Vano.
Proprieta Yano E‘
Appartamenta 1 | v|
Mame vano: | v|

Wisualizza Area

| O | nnula |

Figura 4.8-3
Il campo Appartamento della finestra serve a definire I'appartenenza del vano ad un appartamento, difatti

spuntando la casella O e digitando o scegliendo un valore nel campo a discesa si stabilisce che il vano
corrente appartiene all'appartamento inserito scelto. Questo campo & molto utile quando si hanno strutture
con diversi appartamenti quindi &€ necessario distinguere i vani di pertinenza di ciascun appartamento.

Nel campo Nome vano (Etichetta) deve essere digitato il nome da assegnare al vano oppure pud essere
scelto dalla casella a discesa.

L’opzione Visualizza Area consente di mostrare a lato al nome del vano anche la sua area.

Dopo aver scelto il nome del vano e I'eventuale appartamento di pertinenza basta cliccare su OK per
inserirlo nel locale scelto e visualizzarlo (Vedi figura). Dopo aver inserito un vano & possibile continuare ad
inserire tutti gli altri nei rispettivi locali cliccando sempre all’interno di ognuno di essi.
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Figura 4.8-4

Per essere sicuri che il vano sia corretto basta cliccare sul nome del vano, in questo modo viene
visualizzata la polilinea di contorno che identifica il suo perimetro. In questo modo € possibile verificare che
il perimetro del vano sia circoscritto solo al locale scelto.

Dopo aver inserito tutti i vani nel disegno si avra un risultato come quello mostrato in figura.

Fropti Manars | 7] Show Flosm in 301 Recale ol e

|| baleone

pd -
&
']
]
al
W P el
Lo
. “
& e
& 1S b 13008 7
A R I -
2 g L
2 B o
] L el ~
e A - No—
- fra.ir E
N
vata2t1 o Semnad0l ) M
[Comand: ELIMIA
|Comanda: |

Figura 4.8-5

Per spostare eventualmente I'etichetta del vano in una posizione diversa basta semplicemente cliccare su
di essa con il tasto sinistro del mouse in modo da selezionarla, quindi tenendo premuto il tasto sinistro del
mouse sul punto di grip (vedi figura) spostare I'etichetta nel punto desiderato e rilasciare il mouse.
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nk RSB

Punto di grip

Figura 4.8-6
Aggiornamento di vani gia inseriti

Nel caso in cui venga modificata la geometria di uno o piu vani e quindi si renda necessario aggiornare i

vani con le relative aree, bisogna attivare di nuovo il comando Vano D , presente nella barra degli
strumenti a sinistra.

A video, sopra l'area di lavoro, verra visualizzata la Barra delle proprieta relativa ai vani e bisognera
cliccare su [Recalc all rooms].

Proprietd

Proprieta Vano ‘ [[]5how Roomin 30 || Recale almoms |

Figura 4.8-7
In questo modo tutti i vani del disegno verranno ricalcolati ed aggiornati.

Inoltre, per esseri sicuri che i vani siano aggiornati, si consiglia di spostare le etichette di ciascun vano e
verificare le rispettive polilinee di contorno.

Errori nella creazione dei Vani

A volte puo capitare che la creazione di un vano non vada a buon fine perché i muri del vano non sono
connessi correttamente tra di loro.

L’errore si manifesta nel caso in cui si clicca in un punto interno del vano e non viene visualizzata a video
la finestra per I'inserimento delle proprieta del vano. Difatti, a linea di comando viene chiesto di selezionare
sempre un punto interno senza che la finestra del vano non si apra.

Di seguito vengono mostrati il dettaglio di due muri connessi correttamente e di due muri non connessi
correttamente.

MURI CONNESSI

N

Figura 4.8-8
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MURI NON CONNESSI CORRETTAMENTE

-
|

Figura 4.8-9
Per verificare la connessione dei muri basta fare uno zoom su di essa.

Per connettere due muri correttamente basta selezionare uno dei muri e spostarlo tramite i suoi punti di
grip (quadrati di colore rosso all’estremita del muro) sull’altro muro (vedi immagine).

[
Figura 4.8-10

In questo modo i retini dei muri si fondono e i muri sono connessi correttamente.

L’operazione appena descritta conviene eseguirla per tutti i muri del progetto in modo da non avere
problemi nella creazione e definizione dei vani.

Quando si disegna su un file DWG importato pud capitare che le entita non di distinguano chiaramente e
pertanto & consigliabile impostare il filiro di visualizzazione delle entita sulle entita architettoniche per
nascondere il file dwg e visualizzare solo le entita disegnate.

Pertanto basta cliccare su Puntatore nella ToolBox a sinistra.

ToolBox

- Disegno

R Puntatore

& Mura |

E Porta

E Finestra

£ Solaio
Figura 4.8-11

In alto nell’Area di Lavoro compare una barra dei comandi in cui & presente il comando Visualizza entita.
Proprieta ’
Propuet‘atuusme| Visualizza entita: | ¥isualizza tutte [ entita ~ | Nascondi layer da entita | & ||
| Render |

Figura 4.8-12

Nel campo a discesa Visualizza entita basta scegliere I'opzione Visualizza tutte le entita architettoniche
per visualizzare nell’area di lavoro solo le entita architettoniche disegnate con i comandi muro, porta |,
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finestra, etc.

4.9 - Come creare un nuovo livello

In questo paragrafo viene spiegato come creare un nuovo livello.

Come anticipato nei paragrafi precedenti i livelli devono essere continui ed avere un’altezza pari all’altezza
utile al netto dei solai, vale a dire pari alla distanza che intercorre tra I'estradosso del pavimento e
l'intradosso della soffitta.

Per creare un nuovo livello attiviamo di nuovo il comando [Livello] e a video si aprira la seguente finestra.

Livelli Xx)
Elimina | | Setta come cormente: |
Livello conente:  Level 0
Livell Quata inf, Quata sup. WYisibilita EBloceato
Piano Primo[corrente] 0.00 3.00 i 1
| Copia selezione | | Dupica vella | [ok| | nnula |
Figura 4.9-1

Come si puo notare il livello Piano Terra arriva fino a quota 3 m quindi il nuovo livello partira da quota 3 e
sara alto quanto la sua altezza netta.

Nel nostro esempio il nuovo livello ha un’altezza netta pari a 2.7 m.

Proprieta Livello El

Mome livello: | Pisno Secondo

Quata superiore: Alleua nglta del nuovo
livello paria 2.7 m
Quota inferiore:

Visibile:
] Blocsata

| oK [ Awnulla |

Figura 4.9-2
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Impostate le quote ed il nome del nuovo livello bisogna cliccare su [ok].

A video si aprira una finestra che chiede se si vuole eseguire la copia del livello corrente (sottostante).
Scegliendo Sl sul nuovo livello verra copiata la pianta del livello corrente, in questo caso quello inferiore,
altrimenti verra creato un livello completamente vuoto.

Nel caso in cui non si desidera effettuare la copia, sul nuovo livello occorre disegnare di nuovo tutte le
entita cosi com’é stato spiegato nei paragrafi precedenti.

Nel nostro esempio scegliamo di copiare la pianta del livello sottostante. Il nuovo livello creato viene
impostato come corrente (vedi figura).

Livelli X
| Elimina | | Setta come corente |
Livella comente:  Piano Seconda
Livelli Quoka inf, Quota sup, Yisibilita Bloccato
Piano Secondofcorrente] 3.00 570 &
Piana Prima 0.0o .00
| Copiaselezione | | Duplicalivello | | Ok | | Annulla |
Figura 4.9-3

I livello sottostante invece viene impostato come Corrente e Bloccato, quindi sara visibile nell’area di
disegno 2D e sara colorato di grigio. Per modificare le impostazioni di visualizzazione del piano sottostante
basta fare doppio clic sul suo nome e effettuare le modifiche desiderate.

Il livello corrente € il livello in cui si lavora quindi qualunque entita venga disegnata verra inserita nel livello
corrente.

Il livello corrente viene anche riportato in basso a sinistra nella finestra di TermiPlan.

Rigenerazione modello.
Comanda: |

Livello
corrente

Qrtho OFf

Snap

Figura 4.9-4
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4.10 - Come disegnare un tetto a falde

58

In questo paragrafo viene descritto in dettaglio come creare un tetto a falde.

Per eseguire il comando é sufficiente disegnare il perimetro della falda ed inserire la quota relativa di tre
punti (vertici) della medesima.

Il livello dove verra disegnato il tetto, come anticipato precedentemente, deve avere un’altezza pari o
inferiore alla quota piu bassa delle falde (altezza di gronda) e contenere i muri che si devono raccordare
con la falda.

Prima di passare al disegno della falda & doveroso spiegare come gestire correttamente il livello in cui
posizionare la falda. Si precisa che non deve essere creato un nuovo livello per le falde ma queste vanno
disegnate nell’ultimo livello della struttura.

La logica & molto semplice, il livello deve avere un’altezza pari alla quota piu bassa della falda per poter far
raccordare in automatico i muri. In altre parole se la falda attacca ad un altezza relativa nel piano pari a
1.5 (quota di gronda) il livello dovra avere un’altezza di pari valore (vedi immagine).

Livelli X
| Elimina | | Setta come conente: |

Livello conente:  piana seconda x‘
elli Quota inf. Quota sup. Visibilitd Bloccato
piano secandofcarrente] 2.70 4.20 ¥ ¥
piano primo 0.00 2.70 ¥

| Copia selezione | | Duplica livella | | K || smnulla |

Figura 4.10-1

Nel nostro esempio il livello secondo inizia da quota 2.7 m e finisce a 4.2 m quindi l'altezza relativa del
piano & pari a 1,5 m che coincide esattamente con la quota piu bassa della falda.

Quindi si disegnano i muri della struttura che saranno tutti alti quanto I'altezza del livelli e poi si passa alla
creazione vera e propria della falda.

Cliccare nella barra degli strumenti sul comando ﬁ Falda e quindi passiamo a definire il perimetro della
falda.

A linea di comando verra chiesto di specificare il primo punto.
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Specifica il primo punto

Quindi clicchiamo nel primo punto della falda (vedi immagine).

Figura 4.10-2

NOTA: per l'individuazione corretta dei vertici della falda si consiglia di attivare gli Snap oggetto tramite
I'apposito comando Snap presente sulla barra inferiore del programma.

|Eomande 1T

R # piano sottotetto # 10
Figura 4.10-3
Ritornando al perimetro della falda, clicchiamo nel secondo punto della falda.
e

Figura 4.10-4

Continuare a definire i vertici della falda fino alla chiusura del perimetro.
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Figura 4.10-5

Quando siamo arrivati sul punto 4 basta cliccare sul tasto destro del mouse e scegliere il comando Invio
per chiudere il perimetro della falda.

Son Tl

Annulla

Figura 4.10-6

A questo punto a linea di comando viene chiesto di selezionare il primo dei 3 punti a cui assegnare la
quota e quindi clicchiamo col tasto sinistro del mouse nel punto ad esempio nel numero 4.

X Primo punto

Figura 4.10-7
A linea di comando viene chiesto di inserire la quota relativa al punto cliccato ed inseriamo 1.5.

Continuando con I'operazione, viene chiesto di selezionare il secondo punto e clicchiamo nel punto 2
assegnandogli la stessa quota del punto 4 quindi clicchiamo direttamente su INVIO della tastiera.
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Infine basta definire il 3 punto con la relativa quota, quindi clicchiamo nel punto 2 ed assegniamo la quota
di2.5m.

Il risultato dell’'operazione ¢ visibile in Scena 3D.

b EMesagigts [ Sobminmogee | [ ok |

; W [ Mnsina ertith 70

@ reta

B Frests Falda
2 disegnata
/ool

@ vam

& reds

& Tee

§ &ia . H-

s | Ij: u

A

Lo} | —_—
2 | i

Figura 4.10-8

Come si pud ben notare dalla figura precedente i muri perimetrali si sono raccordati in automatico con la
falda del tetto.

MANCATA CHIUSURA DEI MURI: se eventualmente i muri perimetrali non si chiudono con le falde basta
aprire e chiudere la finestra delle proprieta del muro. Per aprire la finestra delle proprieta nella Vista 2D,
selezionare il retino del muro cliccare sul tasto destro del mouse e dal menu contestuale scegliere il
comando Proprieta. Nella finestra delle proprieta 2D cliccare su 3D, si aprira una finestra che bisogna
chiuderla semplicemente cliccando su OK.

La falda appena creata pud essere anche modificata utilizzando la finestra 2D. Basta selezionare la
polilinea di contorno della falda e cliccare sul tasto destro del mouse per aprire la finestra con le sue
proprieta.
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4.11 - Come disegnare un Lucernaio

Per disegnare un lucernaio in TermiPlan bisogna creare un foro nella falda di copertura che delimiti il suo
perimetro. Per creare il foro bisogna utilizzare il comando Falda con I'opzione Foro.

Pertanto dopo aver disegnato precedentemente la falda di copertura, basta attivare il comando Falda e
spuntare I'opzione Foro cosi come mostrato in figura e tracciare il perimetro del lucernaio.

TermiPlan

Jiiel| ¥Ba @) &8
| TodlBo: rropriets

;
=]

ik

a
]
2

Waping (] [ =] Show plane point

[~ Pere. Incinazione |

Puntatore | - ProprietaFalda

Muro

Porta.
Finestra
Solaio

Plastra Spuntare l'opzione Foro
Wang

Qe EBgF o

%

Figura 4.11-1
A questo punto occorre definire il perimetro del lucernaio tramite la falda di Foro.
A linea di comando verra chiesto di specificare il primo punto.
Specifica il primo punto

Quindi clicchiamo nel primo punto del lucernaio (vedi immagine).

APF  ROSSI
SALOME—IN 5
Areg: 57944

Figura 4.11-2

NOTA: per l'individuazione corretta dei vertici della falda si consiglia di attivare gli Snap oggetto tramite
I'apposito comando Snap presente sulla barra inferiore del programma.
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Ritornando al perimetro del lucernaio, clicchiamo nel secondo punto.

APF_ ROSSI
SALONE—INGRES
Arear 57.9

|

Figura 4.11-3
Continuare a definire i vertici della falda, lucernaio, fino alla chiusura del suo perimetro.
a2
7 |
1 2
Figura 4.11-4

Quando siamo arrivati sul punto 4 basta cliccare sul tasto destro del mouse e scegliere il comando Invio
per chiudere il perimetro della falda di foro.

Annulla

Figura 4.11-5
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In questo modo sulla falda di copertura verra creato un foro, come si pud ben notare in Scena 3D.
Il foro rappresenta il lucernaio.

% ) an - [tutorial. archi]

[ Mostra sfanda [¥] Mostra griglia [ Salva Immaging ] [ I ateriali

[ Mastra entita 2D

el ] 1EIT]]

pecihca Tpunto successivo of [End/Close/Fgon/Ec/Line A ndo]
Comando: |

Figura 4.11-6

Il lucernaio appena creato rappresenta una finestra, pertanto nella parte di Assegnazioni Stili sara inserito
nel raggruppamento delle Finestre (vedi figura) sotto la voce Lucernaio.

64

www.analistgroup.com



Fase 1: Disegno Struttura

[_uovo ] [Dati Generaii ] [ Impostazioni | [ Carica stil_| [ Informazioni | [controllo Agg. |

-I TermiPlan wer, 3.0,37

Stii | verficaDpr. 59 | Trasm. Dpr. 59 | Itaca |

Liwelle: | Piano $econdo b

Entts | Finesha v [Rogoms dadsemne]
10:179

Lucernaio

Figura 4.11-7

Per assegnare lo stile al lucernaio basta fare doppio clic sulla riga che lo rappresenta.

Per maggiori dettagli si rimanda all’Assegnazione degli Stili delle Finestre.
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4.12 - Come impostare I’orientamento del NORD

Il verso del NORD in TermiPlan & visualizzato in basso a sinistra nella Vista 2D.

NORD
" vists2D-1 | Scenadn |
LUscita
Figura 4.12-1

Il quadrato indica il verso del NORD, nell'esempio della figura € verso l'alto.

Per madificare il verso del NORD basta aprire il menu Modifica e scegliere il comando Orientamento.

) todifica IS
P Y05 Anls

ToolBox Ripristina
- Diseg  Copis 1

Visualizza entit
K pung Moo feté Cursare
B Murc Ruata l
B ror Seala ——
E  Fines Specchia
& Solai Unisci
Q Pilas! Taglia /
0 vand___ Estendi
& Fald W
Gp Tetth

Figura 4.12-2

Dopo aver attivato il comando si pud modificare I'orientamento del NORD digitando direttamente sulla
tastiera il suo angolo e dando INVIO della tastiera. In alternativa & possibile spostare direttamente il
cursore nel verso che deve assumere il NORD e cliccare sul tasto sinistro del mouse per confermare.

Ad esempio nella figura che segue il cursore € posizionato nella direzione indicata dalla freccia.
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N7

Figura 4.12-3

In questo modo il NORD avra la stessa direzione del cursore.

Figura 4.12-4
L’orientamento del NORD e fondamentale in TermiPlan per la corretta esposizione delle superfici.

4.13 - Modifica delle entita disegnate

Le entita disegnate (muri, porte, finestre e vani) possono essere modificate nella Vista 2D.

Per effettuare questa operazione attiviamo il comando Puntatore | % pontatore

| dalla Toolbox a
sinistra e clicchiamo sull’entita da modificare.

ETH0 kigg: 11014

LT dreon 17.082

[

ALTRA PROPRICTA Ares: 49408 b

i

Entita selezionala

Figura 4.13-1
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Sull’entita selezionata cliccare sul tasto destro del mouse e a video verra aperto il menu contestuale
contenente tutti i comandi utilizzabili sull’'oggetto scelto.

Oltre ai comandi presenti nel menu contestuale € possibile spostare I'entita, estenderla, ridurla.

Per eseguire queste operazioni di modifica bisogna utilizzare i 3 punti di grip (quadrati) posizionati
rispettivamente alle 2 estremita e al centro dell’entita.

servono a modificare
la lunghezza dell'entita

4

Madifica la posizione dell'entita

Figura 4.13-2

| grip alle estremita servono a modificare la lunghezza dell’entita, quindi a estenderla o a ridurla, mentre il
grip centrale sposta completamente I'oggetto.

Le suddette operazioni vanno eseguite tenendo il tasto sinistro del mouse schiacciato sul punto di grip.

Le operazioni appena descritte sono attivabili sia sui muri sia sulle porte e le finestre.

Per quanto riguarda i vani, & possibile spostare I'etichetta che lo identifica cliccando semplicemente su di
essa con il tasto sinistro del mouse e tenendolo premuto sul punto di grip spostarla nella nuova posizione.

4.14 - Visualizzazione 2D

68

La visualizzazione delle entitd 2D nella Vista2D di TermiPlan & molto semplice grazie alla barra delle
proprieta presenti in alto nell’area di lavoro.

Tooken Prrprictd ok
.pt PURHIE S Sl YIRUtEEN e | Vimatzzo ko o snitd v | Nascond lapes d ertith 2 |- Mok ania Bimdo comentn

& e Mo b Qi+ Renies

H pots

H reess

@ Solia Barra delle propriatd

Figura 4.14-1
Per attivare tale barra basta cliccare sul comando [Puntatore] della barra a sinistra degli strumenti.

Un comando utilissimo & Visualizza entita che permette di visualizzare solo I'entita scelta nella casella a
discesa. Ad esempio si potrebbe scegliere di visualizzare solo i muri oppure solo le entita architettoniche
disegnate con TermiPlan.

Un altro comando utile € Mostra solo livello corrente che visualizza solo le entita disegnate sul livello
attualmente impostato come corrente.
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4.15 - Visualizzazione 3D

La visualizzazione 3D del disegno consente di controllare I'intero elaborato.

Per attivare la vista 3D basta cliccare sul comando Scena 3D (vedi figura).

etz

‘ Rigenerazione modello

Figura 4.15-1

A video si aprira la scena 3D con la rappresentazione tridimensionale del progetto.

7

&
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8 m
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&
&
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A e
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/)__

Figura 4.15-2

I modello 3D pud essere ruotato o capovolto tenendo premuto il tasto destro del mouse e muovendo il

mouse.

Nella Vista 3D puo essere solo visualizzato il modello tridimensionale e non puo essere effettuata nessuna

operazione.
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tolo

Cap

Capitolo 5 - Fase 2: Assegnazione Stili

La seconda fase della verifica termica riguarda I'assegnazione delle caratteristiche termofisiche alle entita
disegnate (Muro, porta, finestra e vano). L'insieme delle caratteristiche termofisiche e la loro disposizione
viene definito in TermiPlan come Stile.

Per avviare la fase di Assegnazione Stili bisogna aprire il menu Tools e scegliere il comando TermiPlan.

= ar n - [tutorial.archi]
B Ele madfica E: £ -

EEFIFTTIEETY B

TermiFlan

Figura 4.15-1
A video si aprira la finestra di TermiPlan che sara posizionata nella parte destra del CAD.
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Figura 4.15-2
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Insieme alla finestra del programma viene aperta anche la barra delle proprieta di TermiPlan nella barra
delle Proprieta (vedi figura precedente).

La Barra delle proprieta contiene i seguenti comandi:

e Nuovo: crea una nuova assegnazione degli stili quindi cancella I'assegnazione stili alle
entita disegnate se eventualmente siano stati gia assegnati degli stili.
. Dati Generali: apre la finestra con i dati generali del progetto. Si rimanda al paragrafo “Dati

Generali”.

. Impostazioni: apre il pannello con le impostazioni del programma.

TermiPlan - Impostazioni
Walor Lirite
[ Detrazioni G5% @ 2015 () 201972021
Figura 4.15-3

In Valori Limite deve essere scelta la tabella di riferimento per i valori di trasmittanza.

| valori limite di trasmittanza dipendono dalla data di consegna della pratica di Dichiarazione Inizio Attivita
o di Permesso di Costruire della struttura da certificare. In tutti i casi occorre spuntare 2015 per tutti gli
edifici, e poi 2019 per edifici pubblici a partire dal 2019 e 2021 per tutti gli altri edifici a partire dal 2021.

. Carica Stili: serve a caricare l'archivio degli stili utilizzati dal programma. Attivando il

comando viene aperta la cartella ove é installato il programma ed in questa bisogna
semplicemente selezionare il file chiamato TermLine.stile e cliccare su Apri.

{-] apri _L
@_ Jw|h w0 Anslist Geoup + TesmiPlan20l? + -4y ¥ »
Grganizza »  Nuova cartella = - w
¢ Preferiti o
t
B Deskiop
ourtond Raca
& Downloa:
itAT
L. Brioree rmcents
Language
Languages
(M Desitop
LIGHT
4 Paccolte
Materigls
* Documenti
Stilelmage
] Imenageen
- Ternplate
| o' Musica
B videe
A Urente
™ Computer
AL Desco locale ()
ol Uit DVD (D) -
Home file: TermLine.stie v | Fle di Stile ["atibe) b
Api || Annulla |

Figura 4.15-4
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. Informazioni: apre la finestra con le informazioni relative alla versione di TermiPlan.
. Help: apre I'help in linea del programma.

. Controllo Agg.:avvia la procedura automatica di controllo degli aggiornamenti. Nel caso in
cui sia disponibile un nuovo aggiornamento, viene segnalato da un’apposita finestra.

. Protocollo CTI: consente di visualizzare e stampare il certificato CTI del software.
e Casi Studio: apre una finestra contente diversi casi studio gia realizzati col software.

. Sopralluogo: apre il modello di sopralluogo utilizzabile in fase di sopralluogo per
raccogliere tutte le informazioni utili alla certificazione energetica. Si ricorda che almeno 1
sopralluogo € obbligatorio, come prevede la normativa corrente.

. Verifica: visualizza la finestra con il report della verifica del progetto corrente.

Per visualizzare nuovamente la barra delle proprieta bisogna dare il focus alla finestra di TermiPlan
cliccando sulla barra della versione di TermiPlan (vedi figura).

P—

TermiPlan ver. 2017 6.1.5 Cliccare qui
otione Zone | Legge 90/2013 | Trasm. 90/2013 | Haca |

Livella: Interventi Migliarativi
Eniit | ~| [Stato diFatto -
[ Werifica ][ Aggiaha
‘ Elemento Stile: Tra
Figura 4.15-5

Prima di passare all'assegnazione degli stili per le diverse entita bisogna inserire i Dati Generali della

struttura da certificare. Difatti allavvio del comando Tools — TermiPlan viene visualizzata la finestra per
l'inserimento di detti dati.
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5.1 - Dati Generali

La finestra dei Dati Generali viene aperta quando si attiva il comando TermiPlan dal menu Tools oppure
pud essere visualizzata tramite 'omonimo comando presente nella Toolbox di TermiPlan.

In questa finestra devono essere inseriti tutti i dati identificativi della struttura (comune, coordinate GIS,

etc), del tecnico certificatore, della localita e del tipo di intervento.

r
Termiplan - Dati Generali

1000

Dat Generaii
Descrizione
Comune D Coord. GIS : E] N* abitanti
N* Unita abitative 1N Piani: 1 Edificio [ Edificio Pubbiico [~ Edificio in Centro Storico
Data Permesso © 19/01/2023  ~ Permesso N°

Valutazione [Sul Progetto - Nuova Costruzione A vl

Intervento [ Ristrutturazioni importanti di 1° livello

-] [¥] Ristrutturazione Rilevante 2

Sostituzione Impianto
Riscaldamento

[] Digs 2872011 (Rinnovabi) - Impossibiita Tecnica 7
Dati del Tecnico

[¥] Acqua Calda Sanitaria [¥] Raffrescamento

Superficie in Pianta
delledificio a livello o 2
del terreno [ma] :

Esci

Titolo Nome Cognome: Cod Fisc.
Qualifica : [Tecrw:n abiltato. - B Bty Prov. :
Com. Nascita Prov. : Data Nascita: 010111870 =
Indirizzo : Comune : Prov.
Dati Studio
Indirizzo : Comune : Prov.
Tel Email :
Dati APE
Tipologia Costruttiva : [Struttura in muratura portante v]
Tipologia Edilizia : [Emﬂcln isolato (menofamiliare) v] Tipologia Edificio
Data Emissione Ape © 19/01/2023 = Data Verbale Sopraluogo © 16/01/2023 =
Dati Xml - Utilizza Dichiarazione d'indipendenza della Regiunel:‘
Motivo Riascio Ape © | Passagaio di Propriets -
Seleziona Immagine ] I

Figura 5.1-1

Di seguito vengono descritti tutti i campi della finestra per una corretta compilazione.

Partendo dall’alto i campi sono :

- Descrizione : inserire una breve descrizione dell’edificio in oggetto (esempio casa agricola etc.)

- Comune : va inserito il comune in cui & ubicato I'edificio. L’inserimento avviene in automatico, basta

cliccare su E] posizionato a destra del campo, che apre a video una finestra con tutti i comuni italiani.
Nella finestra che si aprira a video deve essere inserito il comune desiderato nel campo indicato dalla
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freccia e in basso vengono visualizzati tutti i comuni trovati grazie alla ricerca.

TermiPlan - Gestione Comuni

Comuni trovati

Figura 5.1-2

E’ sufficiente inserire le iniziali del comune per avviare la ricerca contestuale all'interno dell’archivio dei
comuni. Ad esempio inserendo nel campo di ricerca le lettere “av’ vengono visualizzati in basso tutti i
comuni trovati. Per scegliere un comune dalla lista si pud selezionare il nome dalla lista e cliccare su [Ok]
oppure fare direttamente doppio clic sul nome del comune con il tasto sinistro del mouse.

- Coord. GIS: in questo campo vanno inserite le coordinate GIS dell’'unita immobiliare/edificio nel formato
decimale (2 numeri interi e 6 decimali, ad es. 23.123456). Per inserire tali dati occorre cliccare sul pulsante

che aprira a video la seguente schermata.

Termlplan - Selezione Input Coordinate GIS ==

@ Inserimento manuale
(©) Utiizza Google Maps

f Guarda i video : Come generare la Google key |

1 [ annula

[ Non mestrare pid

Termiplan consente di optare per due metodologie di inserimento:

- Manuale: presuppone che si conoscano le coordinate (latitudine e longitudine) dell'edificio da certificare.
Attivando tale opzione, occorre compilare i due campi a video
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r o
TermiPlan - Inserimento Coordinate Gps |
Latitudine : | es. 40,123456
Longitudine : es. 14.123455
Coardinate :
Guida Onine.
f

Per reperire, in modo molto semplice, tali coordinate si puo utilizzare Google Maps oppure Google Earth.
Basta posizionarsi sull'edificio da certificare, facendo doppio clic su di esso col tasto sinistro del mouse, e
leggere le sue coordinate riportate in basso a destra.

r — = M

< Google Earth Pro

File Modifica Visualizza Strumenti Aggiungi Guida
¥ Ricerca E ¥ |0 S e e @& & | B = B (e Accedi

avellino, via aldo pini 10 Cerca

‘Ottieni indicazioni stradali Storia

9 Via Aldo Pini, 10

|+ el x §
¥ Luoghi i
|| Imiei luoghi -

3 Tour panoramico

G Avvia il tour qui
Torre Eiffel

Cristo Redentore

Q| @ + | ¥
¥ Livelli
~ B & Database principale -F

v d& Promo per il detective
P Confini ed etichette
Luoghi
2 Foto
E= Strade

? ) Edifici 3D
U Oceano

Tempo meteerclogico

Galleria

5

bowow o
.
g 1

A 3

Per maggiori chiarimenti si rimanda all'articolo esplicativo del nostro sito

https://blog.analistgroup.com/fag/coordinate-gis-da-google-maps/

- Automatico tramite Google Maps: necessita della Google Key per poter usufruire del servizio, difatti
all'interno di TermiPlan occorre inserire tale key
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- <
Termiplan - Selezione Input Coordinate GIS [

() Inserimento manuale
@) Utilizza Google Maps

GOOGIE KEY | i el e e S i

fl Guarda il video : Come generare la Google key]

Per maggiori informazioni si rimanda al video esplicativo

https://www.youtube.com/watch?v=G8xD05jgbX0

In questo modo, & possibile reperire rapidamente le coordinate dell'edificio, difatti viene aperta a video una
finestra contenente Google Maps.

Nella finestra occorre posizionare il segnaposto di colore giallo sullimmobile da certificare in modo da
rilevare le sue coordinate GPS.

Cliccando su [OKk] le coordinate verranno inserite nell’apposito campo della finestra Dati Generali.

£B| TermiPla oordinate ]

|Avellino a |[teca || Lot [4ngiazes | Long [147308121

vd fabbricato, ad esempio inserendo via e citta (ad es.
via Aldo Pini Avellino)

&,
Avellino

CGoogle gaith

- N° abitanti : occorre inserire il numero degli abitanti del comune (facoltativo)
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- Permesso N° : inserire il numero del permesso di costruzione assegnato dal comune di appartenenza al
momento della costruzione dell’immobile.

- N° Unita Abitative : rappresenta il numero di unita interessate dal presente elaborato, nel caso in cui
esso tratti una sola unita occorre inserire 1. Per maggiore sicurezza si rimanda alle fag/chiarimenti della
regione di pertinenza, in quanto in alcune regioni indicano di inserire il numero di unita costituenti I'edificio
in cui & presente l'unita da certificare.

- N° Piani : inserire il numero di piani di cui si compone I'edificio.

- Data Permesso : inserire la data del permesso a costruire nel caso di nuove edificazioni. Di default viene
visualizzata la data odierna.

- Edificio : specificare se I'ape é riferito ad un'unita collocata in un edificio pluriunita, ad un intero edificio
isolato oppure ad un gruppo di unita immobiliari (caso molto raro).

- Intervento : occorre selezionare il tipo di intervento che si desidera effettuare sulla struttura. Nel caso
venga scelto Certificazione energetica non sara possibile stampare la Relazione tecnica (ex Legge 10/91).

Nel caso venga selezionato ristrutturazione importante di 1° o 2° livello, oppure riqualificazione energetica
occorre indicare su quali impianti si € intervenuti mettendo un segno di spunta nella sezione Sostituzione
Impianto (vedi figura)

Intervento : ‘sthutmraziom impartanti di 1° livello '|

Valutazione : Sul Progetto - Nuova Costruzione A1+ | [ Edifico Pubblico

Sostituzione Impianto
/| Riscaldamento | Acqua Calda Sanitaria || Raffrescamento

- Valutazione: specifica il tipo di valutazione da adottare: sul progetto A1 o standard A2 (edifici esistenti).

- Edificio Pubblico: da attivare nel caso in cui si tratti di un edificio pubblico o di proprieta pubblica, in
questo caso verranno utilizzate le tabelle di trasmittanza 2019/2021 ed i limiti di copertura da fonti
rinnovabili saranno incrementati del 5%.

- Cappotto Interno/Mezzeria: SOLO nel caso di interventi di riqualificazione energetica tramite isolamento
termico dall'interno oppure in mezzeria/intercapedine, deve essere sputato questa opzione in modo che le
trasmittanze di cui alle tabelle da 1 a 4 dell'Appendice B dei D.M. Requisiti Minimi siano incrementate del
30%.

- Superficie in pianta dell'edificio a livello del terreno (mq): questo campo si abilita solo per alcuni tipi
di intervento e serve per il calcolo della potenza elettrica degli impianti alimentati da fonti rinnovabili, come
richiesto dal D. Lgs 28/2011. Si consiglia di cliccare sul punto interrogativo, a destra del campo, per
approfondire I'argomento e comprendere cosa occorre imputare in esso.

- D. Lgs 28/2011 (impossibilita tecnica): serve per escludere il calcolo dagli obblighi previsti dal citato D.
Lgs aggiornato poi dal D. Lgs. n. 199 del 08/11/2021. Si consiglia di cliccare sul punto interrogativo, a
destra del campo, per approfondire I'argomento.

- Dati del Tecnico : in questa sezione devono essere inseriti tutti i dati del tecnico certificatore. Questi dati
verranno utilizzati per compilare 'APE e I'AQE.

- Tipologia Costruttiva: utilizzato solo per la compilazione del file XML modalita estesa ed indica la
tipologia costruttiva dell'edificio.

- Tipologia Edilizia: utilizzato solo per la compilazione del file XML modalita estesa ed indica la tipologia
edilizia dell'edificio.
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- Tipologia Edificio: specifica la proprieta dell'unita (privato, pubblico o uso pubblico).

- Data Emissione Ape: inserire la data in cui viene emesso I'’APE. Di Default viene visualizzata la data
odierna. Si ricorda che questa data incide su quella di validita del’APE in quanto, nel caso in cui duri 10
anni, viene calcolato a partire da questo giorno la sua validita.

- Data verbale sopralluogo: inserire la data in cui viene eseguito il sopralluogo sull'unita da certificare,
obbligatorio col D. Lgs. 48/2020.

- Dati XML - utilizza dichiarazione di indipendenza della regione: serve ad inserire la dichiarazione di
indipendenza, all'interno del file XML dell'APE, specifica della regione in cui si sta operando. Nel caso non
venga spuntata, verra inserita la dichiarazione di indipendenza standard. Si ricorda che tale campo, nel file
XML, & solo un campo numerico che puo valere 1 o 0 in base alla scelta fatta.

- Motivo rilascio Ape : in questa casella deve essere scelto il motivo per cui viene redatto I'Ape. Nel caso
si tratti di motivazione differente da quelle riportate in elenco, occorre cliccare su Altro e compilare il
campo sottostante.

Motivo Rilascio Ape : | Altro -

Altra motivazione

- Immagine unital/edificio: nella sezione dell'immagine occorre inserire una foto del prospetto frontale
dell'unita oggetto di certificazione, per inserire I'immagine basta attivare Seleziona Immagine.

Dopo aver inserito tutti i dati succitati bisogna cliccare su [OK] per salvarli.
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5.2 - Impostazioni programma

Per settare le impostazioni di TermiPlan basta cliccare sulla voce [Impostazioni] presente nella Barra
delle proprieta (posizionata sull’area di disegno).

[ TerersPlan 2009 - [inbervent_subomatecs TESMIPLAN_ 2019.an

— 518 fiormascns ek Comtrolo s, | Pratocelo €11 [Cam Stucka] Soor e [Py | [wenfca
ke Pustaton
[
H rema TemiPian v
Figura 5.2-1
A video si aprira la seguente finestra.
-
TermiPlan - Impostazioni @

alori Limite

Detrazioni Enea . .

Detraziori 65% (DM 2010) /2M5 @ 201872021

i}
[ Report Dettagliato |nterventi Automatic

[ Inserimento coordinate GIS da Google Maps

Figura 5.2-2

In Valori Limiti trasmittanza deve essere scelta la tabella di riferimento per i valori di trasmittanza. In
particolare deve essere spuntato I'anno di riferimento. | valori limite di trasmittanza dipendono dalla data di
consegna della pratica di Dichiarazione Inizio Attivita o di Permesso di Costruire della struttura da
certificare, per tutti gli altri casi occorre utilizzare il 2015. L'opzione 2019/2021 deve essere utilizzata a
partire dal 2019 per edifici pubblici o ad uso pubblico e 2021 per tutti gli altri edifici.

L'opzione Detrazioni 65% serve ad impostare i valori limite delle trasmittanze previste per interventi del
65% (Decreto 26 Gennaio 2010); mentre 2020 DM MISE va utilizzato quando occorre impostare come
limite di trasmittanza i valori previsti dal DM 2020 del mise (allegato E).

Con Report dettagliato si imposta la visualizzazione del report dettagliato dei risultati di calcolo, all'interno
del pannello Legge 90/2013.

L'opzione Interventi Automatici attiva la modalita di inserimento degli interventi automatici, per maggiori
dettagli si rimanda al paragrafo 6.3 - Interventi migliorativi automatici

Cliccando su Costo combustibile si apre a video la finestra in cui sono riportati i fattori di conversione in
energia primaria ed i fattori di emissione di CO2 per i diversi combustibili.

Infine, in Google Map Key va inserita la key di Google Map che consente di attivare i servizi google per il
prelievo delle coordinate GIS direttamente nel pannello dei Dati Generali.
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5.3 - Normativa Regionale

TermiPlan consente di adempiere alle direttive di alcune regioni che permettono di caricare i dati sui
relativi portali in formato XML.

Esportazione XML (vers. esteso o ridotto)

TermiPlan permette di esportare 'APE, in formato xml Esteso e Ridotto compatibile con i sistemi
informativi delle regioni italiane (Abruzzo, Veneto, Piemonte, etc).

Per attivare I'esportazione in xml, dopo aver cliccato su APE nel pannello Legge 90/2013, nella finestra di
inserimento dati sono presenti i comandi XML ridotto ed XML esteso (vedi immagine) che consente di
salvare i dati dell’attestato in formato compatibile con il sistema informativo delle regioni.

Attenzione: il formato di esportazione non & arbitrario ma imposto dalla regione in cui si opera, per cui &
consigliabile sempre verificare il formato atteso dal portale regionale e poi procedere alla sua creazione.

TermiPlan - Stamga ==
e 2 | (o ) (o o) (s
unsfeare | vaion
fufenmeh Catastal [ Campa Teso Help =
Grupo SubARern
Subterni 1 Anen Costione
o Agguntie Certiicatnre
# tervent Uighoras
2 Indiizzo Eddicio MDD
LL | 1 Pian Edilo MO
Tati Verak Sopraburzn
4 Intemo Edificio MD.
§ Sezione MD.
& Fogho KD
7 Pasticella MD.
| Il
Figura 5.3-1

Prima di esportare 'APE, oltre ad inserire tutti i dati nella finestra precedente, & necessario compilare la
sezione Info Ape (Solo per XML) (1) in figura e quindi cliccare sui comandi suindicati (2).

ATTENZIONE: i dati richiesti nella sezione Info Ape (Solo per XML) devono essere inseriti nel formato
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indicato per evitare che il file XML venga scartato dal sistema informatico della regione.

peer— |~ _m

imports Dat Da Unith ...
Modifcare i vaeri
| Pafermeny Catmstah Campo
FU0s ENTeTY
b 1 Bdentificativo Catastale
info Agguritve Cersficatore

Infis Agguritve Intervent Migkorativ
Mote [Soko ACE) - 2 Data Sopaliuogs

Codce Certificato
3 CAP

Ulkesioee, eventusle. identficativ
cataitai o subshaimi & edfici pubblici
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5.4 - Assegnazioni Stili

Dopo aver inserito i dati generali si passa all'assegnazione degli stili alle entita disegnate.

Ad ogni elemento deve essere assegnato uno stile che rappresenta l'insieme di materiali costituenti
I'elemento stesso.

Lo stile pud essere assegnato ad una singola entita oppure ad un gruppo di entita aventi caratteristiche
comuni come ad esempio lo stesso spessore oppure appartenenti allo stesso livello architettonico.

Il pannello Assegnazioni Stili € composto da diversi elementi:

Campo Livello: questo filtro consente di visualizzare solo gli oggetti disegnati sul livello scelto in questo
campo. Ad esempio nella figura seguente € impostato come livello il Piano Primo, quindi sono visualizzate
solo le entita disegnate su questo. (1)

Campo Entita: questo filtro contiene le entita Muro, Porta, finestra e vani. (2)

Aggiorna da disegno: aggiorna le entita andando a leggere nuovamente il disegno architettonico. Questo
pulsante & consigliabile utilizzarlo dopo aver inserito oppure cancellata un’entita architettonica.

Interventi migliorativi: questa sezione & dedicata allinserimento degli interventi migliorativi. Per maggiori
informazioni si rimanda al relativo paragrafo. (3)

Elenco entita: la griglia visualizza tutte le entita ricavabili tramite i due filtri precedenti. Nel caso della
figura seguente sono stati visualizzati tutti i muri presenti su tutti i piani del disegno. (4)

| ermiPian Release 2016 ver. 5.1 L
Sili Gestione Zone Legge 90/2013  Trasm. 90/2013  ltaca
Livell | TuttiiPiari 1 | | Interventi Migliorativi
Enlits: | Muo 2 || Stata di Fatto v
Verfica Aggioma
Help Supparta “ . : £ : & Z
I Cliccare qui per espandere/chiudere il gruppo di entita
Stile: Trasm | Id |

1 .30 Muro Nuovo Nessuno

2 Mhuro (.51« 030 3.00) 152
3 Muro [2.76 % 0.30 % 3.00) 194
4 Muro [3.40 % 0.30 x 3.00) 197
5} uro [5.76 ¢ 0,30 2.00) 2m
[ Muro [2.09 % 0,30 » 3.00) 4 206
7 Muro (5.84 1 0.30 » 3.00) 212
a uro [9.42 1w 0.30 % 2.00) 218
9 Muro (1.08 % 0.30 = 3.00) 227
10 Muro [7.57 « 0.30 % 3.00) 236
1 uro [7.58 « 0,30« 3.00 246

Figura 5.4-1

Come si pud notare dalla figura le entita sono raggruppate in base al loro spessore. Per espandere un
gruppo di entita bisogna cliccare sul segno + presente a lato alla prima riga di intestazione (riga di colore
blu).
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Le righe principali dei gruppi visualizzano nella colonna centrale la dicitura Nessuno se alle
entita appartenenti ad essi non & stato ancora associato uno stile, Diversi se le entita
hanno stili diversi tra di loro ed il nome dello stile se tutte le entita possiedono lo stesso stile.

Ogni riga della griglia si riferisce ad un’entita disegnata e si caratterizza per le sue dimensioni e per il suo
identificativo.

Proprieta dell'entita identificatiyo entita

[ |Mum [8.40 % 0.30% 3.00] 197

Figura 5.4-2

Facendo doppio clic, col tasto sinistro del mouse, sull'identificativo dell’elemento questo viene ingrandito e
messo in primo piano nell’area di lavoro.

: . Elemento Stile Trasm | 1d
Muro evidenziato T
1 0.30 Muro Nuove Hessuno
2 | [Muo (651« 0.30% 500) 132
el 3 [Mum (2760303 00) 13
* === == m—— 4 [Mum(B4050305300) 197
o 5 | [Mum (550305300 am
N0 e frea 1101 |6 | [Mure (2095 0305 2.00) 205
I 7 | |Muro (584 % 0,304 300) : : 212
LETTO

iraar 17087 8 | [Mum (342030 3.00) cliccare qui 23

|‘\ 9 [Mum (10850 30%300)

aures o w0 | TR A

et SRETT 11 | |Muro (7.58 £ 0.30 % 3.00)

ﬂ { 12 = 0.15 Muro Nuovo Nessuno
13 | |Muro [7.63 % 0.15% 3.00) 342
14 | |Mum (43350155 300) 5
15 | |Mure 37450155 300] a2
16 | |Mure (153 %0155 300] a7
17 | [Muro (5,80 % 0,155 3.00) 413
R 18 | |Muro (5,56 % 0.15% 3.00) 445
19 | [Muro (4,02 0,155 3.00) 43
: T = 20| |Mure (428 %0155 300] 535
21| | (117015 300] 574
I Soluzione - Doppio click su una riga per attivare la soluzions e
Figura 5.4-3

Riepilogando, I'assegnazione degli Stili pud avvenire per singola entita oppure per gruppo di entita. Per
assegnare lo stesso stile ad un gruppo basta fare doppio clic sulla riga di intestazione (riga di colore blu),
mentre per associare uno stile ad una singola entita basta fare doppio click sulla riga che la identifica.
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Resistenze Superficiali

Prima di passare alla trattazione dell’assegnazioni stili per le varie entita, & doveroso soffermarsi sulle
resistenze termiche superficiali interne ed esterne.

Le resistenze servono ad individuare i confini dei due lati di ogni entita, ad esempio se le pareti hanno un
lato interno e uno esterno, un lato interno e anche I'altro.

La UNI EN ISO 6946 riporta in dettaglio tutti i valori di adduttanza degli elementi. Ad una parete deve
essere associata un’adduttanza con flusso termico orizzontale, ad una copertura un’adduttanza con flusso
termico ascendente, ad un pavimento un’adduttanza con flusso termico discendente.

Nella tabella che segue sono visualizzati i diversi valori delle resistenze superficiali interne ed esterne.

Direzione del flusso termico
Ascendente Orizzontale Discendente
R 0,10 0,13 0,17
R 0,04 0,04 0,04
Figura 5.4-4

Nella figura che segue sono rappresentate graficamente le resistenze interne ed esterne.

0,00

Figura 5.4-5

Per le entita a contatto con il terreno pud essere omessa il valore di adduttanza esterna.
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Muro
Per assegnare uno stile ai muri, selezionare un’opzione dal campo Livello per indicare il piano di
riferimento e nel campo Entita la voce Muro.

A video verranno elencati tutti i muri presenti sul livello scelto. A questo punto basta fare doppio clic sulla
prima riga di intestazione ad esempio dei muri con spessore 0.30 cm per assegnare lo stesso stile a tutti i
muri con questo spessore e a video si aprira la finestra con gli stili dei Muri.

TermiPlan - Browser Stili

File Modifica Help

Diag. di Glaser =Tem|

M uralura estema poroton 5=0,43 ) 5 _Erse:
buratura di bufo : 24E|EIS 20.0°C
Muratura esterna poraton isolata 5=0.35
Muratura in pietra :=0.40 150
Muratura di laterizio semipiena $=0.32 2000.0
Muratura di laterizio semipiena isolato :=0.37
Muratura di blocchi forati di caleestruzzo $=0.20 100
e 5 e = 1800.0
= 5.0
Aggioma »» Froprista
- 1200.0
enfica Trasmittanza 0.0
Trasm. Cale.: | 04847 Limite 034 [C1Escludi dalla verifica Denzita [kg/mc] 700 R
il La trasmittanza supera M G kasmal: 245 : 50
& il valore limite di legge Condensa | Masse Sup. [ka/mal:
Cap. [kJ/mgk]: £4.76252 400.0 100

Verifica Trasmittanza Periodica

Trasm. Periodica: | 01742 Limite Smorzamento: | 0.2356 Colore: Chiam  ~
0.0

i La trasmittanza supera
g il valore limite di legge 2l M ateriali Rinn,

[Overtiats i Fy |08 Materiali Ricl Ombreggiamento
[
Shata Intemo o Superiore 4
Strato liminare interno \ , 7.690 0.130)
Intenaco di calce & gesso. 0.0200 1400.00 0.700 35.000  1000.000 0.023
EBlocco forata di CLS alleggerito (490424541 95) spessare 245 0.2500  B96.00 15.600 1,750 1000.000 0.571
Palistirene espanso in lastre ricavate da blocchi - e 20 - Confarme a UM| 0.0500 20,00 4.250 0.040 0.800 1200000 1.250
Intonaco di calce & gesso. 0.0300 140000 18.000 0700 23333 1000000 0.043]
Shato liminare estemno 0.040
ID:166 Help Annulla
Figura 5.4-6

La finestra degli stili & suddivisa in 4 parti come si pud vedere dalla figura precedente:

8. Elenco degli stili gia caricati in TermiPlan. Ad ogni stile sono associati una serie di
materiali disposti in sequenza e presenti nel riquadro 4.

Sugli stili dei muri, come di tutte le altre entita, possono essere effettuate le consuete operazioni di
gestione, come si pud notare dal menu contestuale attivabile con un click sul tasto destro del mouse.
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Muova
Elimina

Parete con cementa Aimato con isolante s= 0.20
Muratura esterna con camera d'ania & isolante $=0.40
Tamponatura icon blocco zemipieno allegerito == 050 )
Tramezzatura intema s= .15 Proprieta
Tramezzatura interma 5= 0.1

A S SOV B

Duplica

Figura 5.4-7
Nuovo

La creazione di un nuovo Stile pud essere effettuata o tramite il menu contestuale oppure tramite il menu
[File] della finestra Figura 5.4-6.

In entrambi i casi, si aprira a video la finestra per I'inserimento del nome da assegnare al nuovo stile. E’
consigliabile inserire nel nome anche lo spessore del muro per una rapida ricerca dello stesso.

TermiPlan- Identificazione stile

Nome dello stile

Parete con cementn Amato con isolante s= 0,20 |

Figura 5.4-8
Una volta inserito il nome, basta cliccare su [OK] per aggiungere il nuovo Stile all’elenco degli Stili.

Lo stile cosi creato non contiene alcun materiale associato.

Per procedere all’assegnazione dei materiali ai vari strati dello stile & sufficiente portarsi sulla griglia in
basso fare doppio clic sulla riga vuota.

Strato Intermo o Supernioe

Strato Liminare interho

Strato Liminare esterno

Figura 5.4-9

A video si aprira I'archivio con tutti i materiali contenuti in TermiPlan e da questo scegliamo il materiale da
inserire nello strato del muro (vedi figura).
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& Archivi -
g Materiali semplici
Stutture vertical Mattare piena di laterizio [280°140°60) spessare 140 0.19/840.0000
(L7 Mattane pienc dilaterizio Mattore pieno dilaterizio [280°1 40°60) spessore 280 036 840.0000
Maltone semipiena di lalerizio Mattare piero di laterizio (2501 40°60) spessore 425 0,54 840.0000
Blocco semipiena di laterizio 50 spesvore 120 0.15/840.0000

Blocco forato dilaterizio
Mattone forato di laterizio
Taveloni di laterizio

Blocco pieno di CLS alleggeiito

Blocco semipisno di CLS allsgoerd Materiale da inserire nello stile
Blaces farato di CLS alleggerito

Shutture orizzontali
Coeff. superficiali di scambio termica

& tichivi Utente

10,32/ 840.0000
0.47/840.0000

Fattone pieno di aterieio [ 25071 20°60) spessors 250
Mattare pien di aterzia (25071 20°50) spessore 375 \

< | & =]

Figura 5.4-10

L’Archivio dei Materiali contiene nel riquadro sinistro la suddivisione dei materiali per categoria, mentre
nella parte destra visualizza i materiali contenuti all'interno di ciascuna categoria.

Basta cliccare su una voce del riquadro sinistro per poter visualizzare i materiali contenuti al suo interno.

Ciascun materiale possiede delle caratteristiche termiche (Densita, Permeabilita, conduttivita etc.) con
valori ben definiti e visualizzati nel riquadro destro della finestra.

L’archivio dei Materiali & stato prodotto in base alla Normativa UNI 10355.

Nella finestra non pud essere effettuata alcuna operazione tranne la selezione del materiale da associare
ad uno strato dello stile.

Una volta scelto il materiale cliccando su [OK] il materiale verra inserito nella riga vuota creata
precedentemente e quindi verra associato ad uno strato del muro.

Strato Intermao o Superiore

rato Liminare intemo 7.E30 0130
pieno di latenizio [260°120°50) spessore 250 0250/ 1800.00 20,570 3730 840000 0.313
Strato Liminare esterno 26.000 0.040

Figura 5.4-11

In alternativa, & consigliabile creare un nuovo stile partendo da uno stile gia compilato utilizzando il
comando Duplica.

Elimina

Per eliminare uno stile basta selezionarlo dalla griglia e cliccare sulla voce [Elimina] del menu contestuale
oppure scegliere la medesima voce dal menu [Modifical].

A video si aprira la finestra di conferma della cancellazione.
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88

Duplica

Permette di duplicare uno Stile con tutti i suoi materiali (strati), per effettuare tale operazione basta
selezionare lo stile e cliccare sulla voce [Duplica] del menu contestuale oppure sulla medesima voce del
menu [Modifica].

In entrambi i casi, si aprira a video la finestra in cui occorre inserire il nome da assegnare allo stile
duplicato. Tale nome deve essere diverso da tutti gli altri nomi di stile, altrimenti il programma visualizzera
una finestra di errore.

Questo comando € molto utile quando bisogna creare un nuovo stile e si desidera partire da uno stile gia
impostato. In questo modo €& sufficiente modificare solo i materiali associati ad esso per avere uno stile
completamente nuovo.

Proprieta
Apre la finestra contenente il nome dello stile correntemente selezionato nella griglia degli Stili.

Nella finestra pud anche essere modificato il nome dello stile, basta solo che questo sia diverso da quello
degli altri Stili.

9. Diagramma di Glaser generato in base ai materiali utilizzati per il muro.

TermiPlan verifica la condensa superficiale ed interstiziale delle strutture secondo la norma UNI EN ISO
13788, tale normativa definisce un metodo di riferimento per determinare la temperatura superficiale
interna minima dei componenti edilizi tale da evitare crescita di muffe.

Diag. di Glaser =Tem
—P.5a
—Pres.

Pa )
24000 nnc

2000.0 180

100
1600.0
5.0
1200.0
on

800.0

4000 00

i1} -15.0

Figura 5.4-12

La linea verde rappresenta la temperatura, la rossa la pressione di saturazione e la blu la pressione
parziale.

La presenza di condensa in TermiPlan viene notificata dall’icona mostrata nella figura seguente, nel caso
in cui nella finestra Browser Stili non sia visualizzata questa icona vuol dire che vi & assenza di condensa.

:
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Figura 5.4-13

La presenza di condensa induce ad intervenire sullo spessore e sui materiali utilizzati all’interno dello stile
corrente per eliminarla.

Cliccando su [Condensa] si apre a video la finestra che mostra la verifica di Glaser sulla condensa
riguardo allo stile corrente.

Nella finestra & presente una colonna che indica la presenza o meno di condensa superficiale ed
interstiziale con l'indicazione dei mesi critici.

TermiPlan - Verifica condensa Superficiale ¢ Interstiziale X
Dati Condizioni Climatiche Diag. di Glaser
. . Pa
23000 :
OTTOBRE | 1540 7248 1267.50 £5.00 1513.02) 0.2802 Asserts | Assente 2400.0
NOVEMBRE | 10.20 7290 90880 20.00 €500 151902 0.6621 Assentz | Assente §
DICEMBRE | 860 7583 84750 2000 E500 151902 0.7035 Fresente | Assente 2000.0 H
GENNAID 840 7667 84470 20.00 65.001513.02 0.7145 Presente | Assente -
FEBBRAID | 7.40 7284 75390 2000 €500 151902 0.7372 Presente | Assente 1600.0 [l
MARZD 970 G343 100350 2000 6500151302 06765 Fresente | Assente H
APRILE 13100 7302 1100.20 2000 6500 1519.02 0.5201 Assente | Assente 12000 I
MAGGIO 1B70 7724 1467.60 2000 €500 151802 Assonts | Assenle H
GIUGNO 2070 7177 1751.20 2000 E500 151902 Asserts | Asserte 300.0
LUGLIO 2310 71.02 200200 2000 €500 1519.02 Assentz | Assente
AGOSTO 2310 71.08 2008.00 2000 6500 151302 Assente | hssente 400.0
SETTEMBRE 19.80 71.25 164450 20.00 65.00 1519.02 Asserts | Assernte 0
Verfica condensa Superficiale 00 01 02 03
RSl : RS Limite ; |0.7372 U
Help

Figura 5.4-14

Tale verifica viene effettuata per ciascuno dei 12 mesi, durante i quali si calcola se, quando e quanta
condensa si accumula nella parete e se questa & in grado di evaporare nel periodo piu favorevole. La
verifica, positiva o negativa, dipende dai criteri di accettabilita previsti dalla norma: la quantita massima
accumulata non deve superare un valore limite e deve evaporare completamente durante la stagione
estiva.

Alla selezione del mese viene mostrata in tempo reale la verifica di Glaser per il mese evidenziato nel
riquadro a destra.

| risultati della verifica termoigrometrica vengono presentati in forma grafica: vengono disegnati
automaticamente la sezione della struttura ed i grafici, con I'andamento mensile delle curve di
temperatura, pressione di vapore e di saturazione degli strati costituenti la struttura.

10. Verifiche delle Trasmittanze dei Muri.

La trasmittanza ¢ la proprieta fisica dei materiali che stabilisce il valore di trasmissione del calore per unita
di superficie nell’'unita di tempo, per la differenza di temperatura di 1 k.

La trasmittanza termica periodica € un parametro che esprime la capacita termica di un componente
edilizio di attenuare e sfasare nel tempo il flusso termico proveniente dall’esterno che lo attraversa
nell’arco delle 24 ore di una giornata. La trasmittanza periodica si basa sulle caratteristiche termo-fisiche
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dei materiali (conducibilita termica, spessore, calore specifico e densita) e dalla stratigrafia della
struttura. Il software calcola in automatico sia la trasmittanza termica periodica sia gli altri parametri termici
dinamici: fattore di attenuazione (fa) e coefficiente di sfasamento temporale ().

Il programma segnala immediatamente a video se le trasmittanze dell’elemento edilizio rispettano i valori
limiti imposti dalle tabelle di calcolo.

Stile comente: Parete esterna 33 cm

Werfica Trasmittanza Proprieta
Trasm. Calc.: Lirnite: 0.40 Spessore[m]
La trasmittanza verifica Diensita:
@ il valore limite di legge
- N . Mazsa Sup.
‘Werifica Trasmittanza Periodica
Trasm. Periodica; | 0.1163 Limite: 01z Smarzamenta: | 03960 Cap. [kl4mgk]:
@ La trasmittanza verifica Sfasamentalhl| 440 Colore: | Chiaro [
= il valore limite di legge 2

Figura 5.4-15

Il valore del campo Spessore non pu6 essere modificato e viene ricavato dalla somma dello spessore dei
singoli materiali contenuti all'interno dello Stile (parte 4 della finestra Figura 5.4-6).

Come si pud ben notare dalla figura le Trasmittanze (Termica e Periodica), lo spessore [m] della
parete, la Densita, la Massa Superficiale, Capacita Termica sono calcolati in automatico sulla base dei
materiali e della loro disposizione, in quanto & spuntata I'opzione Trasm. Calc.

Nel caso in cui si voglia inserire manualmente il valore di Trasmittanza basta togliere il segno di spunta a
Trasm. Calc. e digitare i rispettivi valori nei campi che si attiveranno Trasmittanza Termica, Spessore
[m], Densita e la Capacita Termica dell’elemento (vedi figura).

Stile comente; Parete esterna 33 cm

Froprieta

Werifica Trasmitt3
[ Trasm Cale. 25931 Lirnite: 0.40 Spessore[m] : 035
La trasmittanza verifica Densitsy: | B22.83
@ il valore limite di legge
. . - Massa Sup.

Werifica Trasmittanza Periodica

Trasm. Periodica; | 01169 Limite: 012 Smorzamento: | 0.3360 Eap. [kJmakF | 46.583
@ La trasmittanza verifica Sfasamentalhl[  g.40 Colore: | Chizo v
el il valore limite di legge .

Figura 5.4-16

Quando si inseriscono manualmente le Trasmittanze (opzione Trasm. Calc. deselezionata)
non viene generato il diagramma di Glaser e pertanto nella Relazione Tecnica non verra
inserito.

Nel caso in cui vengano apportate delle modifiche allo Stile si attivera il pulsante [Aggiorna] che serve a
ricalcolare tutti i parametri di calcolo.
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Nel campo Colore deve essere scelto il colore esterno della parete. Il colore serve a stabilire il fattore di
assorbimento solare medio della superficie assorbente della parete opaca rivolta verso I'esterno.

Colore Chiaro: 0,3
Colore Medio: 0,6
Colore Scuro: 0,9

Eventuali ostruzioni e quindi fenomeni di ombreggiatura sull’elemento edilizio devono essere inseriti
nell’'apposito modulo attivabile tramite il pulsante [Ombreggiatura].

[IRIT— e———E
oo 0nd nz

Comen I

Figura 5.4-17

A video si aprira la finestra per l'inserimento di eventuali aggetti orizzontali (ad esempio balconi presenti ai
piani superiori), aggetti verticali (ad esempio pareti) o ostruzioni esterne (ad esempio palazzi confinanti).

Per maggiori dettagli sul calcolo del’ombreggiamento si rimanda al paragrafo Ombreggiamento.

TermiPlan - Fatteri di Ombreggiamento *

Aggetti Orizzontali

=

Base [m]:

Altezza [m]:

Angolo [7]:

Aggetti Verticali
Base[m]:

Altezza [m]:

=

Angolo []: 0.00

Ostruzioni esterne

Base[m]:

Altezza [m]:

Angolo [7]:

i3 !!!
=
=

ol

ID:324

Figura 5.4-18
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11. Lista contenente i Materiali associati allo stile selezionato nel riquadro 1.

Infine l'ultima parte della finestra elenca tutti i materiali che costituiscono uno stile nell’'ordine in cui sono
disposti. | materiali sono sempre racchiusi tra gli strati liminari che indicano se la struttura da all’esterno
oppure all'interno.

Per maggiori informazioni sulle resistenze superficiali si rimanda al paragrafo Resistenze Superficiali.

Strato Interno o Superiore
Strato Liminare intemo 7630 0130
Intonaco di calce & gesso. 0020/ 140000 18.000 0,700 35.000  1010.000)0.023
Laterizio forato 8x25x25 0.030 52000 20,570 0.332 4366 840.000 0.230
Strato d' aria verticals - speszore tra 25 cme 10 cm. 0.040 1.00 193,000 0.280 7000 10080000143
izolante poliuretano espanso 0.080 40,00 20570 0.032 0.400 1600.000 2,500
finfazzo cemneta & sabbia 0.010) 1800.00 18.000 0.300 90.000 910.000 0.011
Laterizio Bx2Gx10 0100 112600 0.330 3.300)  840.000 0.303
Intonaco di calce & gesso 0020/ 140000 18.000 0,700 35.000 1000000 0,023
Strato Lininare estero 25.000 0.040

Figura 5.4-19

L’ordine di inserimento dei materiali stabilisce anche I'ordine di posizionamento degli strati partendo dallo
strato interno fino ad arrivare allo strato esterno.

Tutti i materiali sono contenuti all'interno delle resistenze superficiali (strato liminare esterno e strato
liminare interno) sui due lati della parete.

Quindi il materiale presente subito dopo la voce “Strato liminare interno” corrisponde al primo strato interno
dell’entita selezionata.

Ciascun materiale inserito corrisponde ad uno strato ben definito dell’entita, quindi occorre inserire tanti
materiali quanti sono gli strati che si desidera creare.

Come si pud notare dalla figura seguente, a ciascun materiale sono associate le seguenti caratteristiche
termiche:

- Spessore [m] : rappresenta lo spessore dello strato.

- Densita [kg/m3] : rappresenta la densita del materiale scelto.

- Permeabilita [kg/msPa] : indica la permeabilita al vapore acqueo.
- Conduttivita [W/mk] : indica la conduttivita del materiale.

- Conduttanza [W/mgK] : indica la conduttanza del materiale.

- Calore Specifico [J/kgK] : indica il calore specifico del materiale.

- Resistenza [mqg/kW] : indica la resistenza dello strato.

Per le definizione delle proprieta descritte sopra si rimanda al paragrafo 1.2 - Definizioni Tecniche.

Tutte queste proprieta sono specifiche proprie di ogni tipo di materiale e possono essere desunte dalle
rispettive schede tecniche.
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TermiPlan possiede un archivio ben fornito di materiali di base ma & possibile inserire qualunque altro
materiale avendo a disposizione la sua scheda tecnica.

Per inserire un nuovo materiale nella griglia basta cliccare sul tasto destro del mouse e scegliere il
comando [Inserisci Riga].

Shrato Interno o Superiore
Strato Liminare intemo 7630 0130
Intonaco di calce e gesso. 0.0200 1400.00¢ 18.000 0.700° 35.000)  1010.000/0.029
L aterizio forato 525425 0030 62000 20.570 0.352 4356 B40.000 0,230
Stratn d aria verticale - spessore ra 25 em e 10 em 0040 1.00 153.000 0.280 T.000 1008000 0143
izolante poliuretana ezpansa 0.080° 40.00 20.570 0.032 0400 1600.000 2,500
rinfazzo cemneto e sabbis 0010 1800.00 18.000 0.300 0000 9100000011
Laterizio 525110 01000 112500 0.320 33000 B840.000 0,303
Intonaca di calee & gesso. 0020 1400.00 18.000 0.700 35.000  1000.000 0.023
Strato Liminare estemo 26,000 0.040
Figura 5.4-20

A questo punto viene inserita una nuova riga vuota e facendo doppio clic su di essa si apre la finestra con
I'archivio dei materiali, in questa dobbiamo scegliere il materiale da inserire nello stile.

Per sostituire un materiale gia presente nello stile bisogna semplicemente fare doppio clic sul suo nome e
a video si aprira I'archivio dei materiali.

Per eliminare uno strato e quindi un materiale di uno stile basta selezionarlo e cliccare sul tasto destro del
mouse, dopodiche cliccare sulla voce [Elimina Riga] e confermare I'operazione di cancellazione.

Al termine dell'inserimento o della modifica ai materiali e/o ai rispettivi valori termici bisogna cliccare su
[Aggiorna >>] per rendere effettiva I'associazione dei materiali allo stile e ricalcolare tutti i parametri.
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Porta

L’assegnazione degli stili alle porte & perfettamente identica a quella utilizzata per i Muri.

Per assegnare uno stile ai muri, selezionare un’opzione dal campo Livello per indicare il piano di
riferimento e nel campo Entita la voce Porta.

Lo stile pud essere assegnato ad una singola porta oppure ad un gruppo di porte cliccando sulla prima riga
di intestazione.

A video, in entrambi i casi, si aprira la finestra con gli stili delle porte.

TermiPlan - Browser Stili x
File Modifica Help
Diag. di Glaser -Temg].
-P.5at

Parta interna in legno tamburata - in abete Pa —Pres.
Puoita intema in legno massello 2400.0 L 20.0°C
Puoita di ingreszo in legno massello - quercia - I
Porta di ingresso in legno massella - acero - 15.0
Portone Garage 20000 - [ r
Portoncing dingresso [
Puotia dingresso [vecchio tipo) I 100
1600.0 =
P H L 5.0
Aggioma >> it TN kY
Yerifica Trasmittanza Sfromsara ok g I L oo
Trasm. Cale.: 05685 Limiter 200 Eseludi dalla verifica Densita [kg/mc]: 150,67 |
a trasmittanza verifica Massa Sup. [kadma] 904 B - -2
@ il valore limite di legge Condensa i _
Cap. [kJ/mgK] 5856555 400,05 B 400
Colore: | Chiara  ~
0.0-4= . -15.0
0.0 m

Materiali Rinn. [%]

Materiali Ricl. [%] Ombreggiamento

Strata Interna o Superiore
Shrata liminare intemo 7630 0130
Pannelli di legno compenzata: sbete. 00100 450.00 4,500 0120 12,000 2719.000 0.053]
Aria in quiste 2 293 K 0.0400 1.00 0.0z0 0.750)  7004.000 1333
Pannelli di legno compensato: abete, 00100 450.00 4.500 0120 12,000 2713.000 0.083]
Shiata liminare intemn 7.EA0 0130

ID:166 Help Anrlla

Figura 5.4-21

Nella finestra sono gia presenti degli stili precompilati ma & possibile crearne dei nuovi, duplicare quelli
esistenti e modificare i rispettivi parametri.

Per maggiori dettagli sulle operazioni da eseguire in questa finestra si rimanda al paragrafo precedente.
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Finestra

Per assegnare uno stile ai muri, selezionare un’opzione dal campo Livello per indicare il piano di
riferimento e nel campo Entita la voce Finestra.

A video verra visualizzato I'elenco di tutte le finestre presenti sul livello architettonico scelto.

Lo stile anche in questo caso pud essere assegnato ad una singola finestra oppure ad un gruppo di
finestre cliccando sulla prima riga di intestazione.

In entrambi i casi, si aprira la finestra con gli stili delle finestre.

TermiPlan - Browser Stili X

File Modifica Help

nfisso in legno - singalo -
Infizzo metalico con taglo termico - doppio -
Infizso metalico con taglo termico - singolo -

Infizso in PYC termico - doppio -
Infizso in PYC termico - singolo -
Infizso in Alluming - vetra gingola
Infizzo in Alluming - vetra doppio 5-12-5
Irfigsn in Leano - veto donnio 4-12-4

Aggiorma >>

[ Escludi dalla verifica

Ombreggismento

Parametri Infisso

Trasmittanza Finestra Tolale[w//mgk] Parametri Cazsonett Parametri Parapetto
4 Altezza Cassonetto [m]-ljl Altezza Parapetta [m] Ijl

28 I8 Trasmiltanza Cassonetto [w/ma]: lj| Trasmittanza Parapetto M-’qu]'ljl

0.0s Parametri &pporti S olari
Resistenza termica addizionale 009 Trasmittanza solare (Gal.n): 075 >
dovuta a chivsure chiuse [mgk AW
Frazione oraria di utilzzo della 0g Schemature [Gglsh/Galk nessuno ~
chilsura oscurante:
[ Rapp Agitw Emissivits [-]
Tipologia Yeto : | Vetro Singola ~
1D:186 Help Annulla
Figura 5.4-22

Nel riguadro in alto sono elencati degli stili gia compilati ma & possibile crearne dei nuovi o duplicare quelli
esistenti tramite il menu contestuale attivabile con un clic sul tasto destro del mouse.

Le operazioni consentite in questa finestra sono perfettamente identiche a quelle descritte nei paragrafi
precedenti (Nuovo, Elimina, Duplica e Proprieta), I'unica differenza consiste nel fatto che gli stili in questo
caso non sono costituiti da strati aventi determinate caratteristiche termiche ma sono costituiti da valori
dipendenti dalla tipologia di infisso, dal suo spessore, dal tipo di telaio utilizzato etc.

95

www.analistgroup.com



Fase 2: Assegnazione Stili

Le proprieta caratteristiche di ciascuno stile sono :

- Trasmittanza Finestra Totale [W/mq * k] : nel caso in cui si voglia inserire manualmente il valore di
Trasmittanza dell’intero infisso basta togliere il segno di spunta a Trasm. Calc. e digitare il rispettivo valore

nei campo che si attivera a video.

- Trasmittanza Vetro [W/mq * k] : indica I'indice di trasmittanza del vetro.

Per inserire la trasmittanza del vetro basta cliccare su L che aprira a video la finestra contenente

I'archivio delle trasmittanze dei vetri.

Nella tabella sono riportati le trasmittanze delle vetrate doppie con il gas dellintercapedine presenti

nell’'archivio e ricavate dal Prospetto C.1 della Uni TS 11300.

La trasmittanza termica del vetro semplice & pari a 4,5 W/mq * K

96

Vetrala Tipo di gas nellinfercapeding
(concentrazions del gas 280%)
Tipo Velro Emissivita | Dimensioni Aria Argon | Krypton SF; Xenon
normale mm
Verata  |Vetro normale 0,89 454 33 30 28 3,0 2,6
doppiz 481 a1 20 27 31 26
4-12-4 28 27 2.6 31 26
4-16-4 27 26 26 31 26
4-20-4 27 26 26 31 26
Una lastra con =0,20 445-4 27 23 19 23 186
{ratiamanto 484 24 21 17 24 16
superficials
412-4 20 18 16 24 16
4-16-4 18 16 16 25 1,8
4-20-4 18 17 16 25 1,7
Una lastra con =0,15 45-4 25 23 18 22 1,5
trartamens 464 23 20 16 23 14
superficiale
4124 19 16 15 23 15
4164 17 15 15 24 15
4-20-4 17 15 15 24 15
Una lastra con =0,10 4-5-4 26 22 1,7 21 14
{ratiamento 484 22 19 14 22 13
superficiale
412-4 18 15 13 23 13
4-16-4 16 1,4 13 23 1,4
4-20-4 16 14 14 23 14
Una lastra con | <0,05 46-4 25 21 15 20 1,2
tratiamento 484 21 17 13 21 11
superficials i :
4-12-4 1,7 18 11 21 1,2
418-4 14 12 12 22 12
4-20-4 15 12 12 22 1.2
Figura 5.4-23
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Nella tabella sono riportati le trasmittanze delle vetrate triple con il gas dell'intercapedine presenti
nell’archivio del software.

Velrata Tipo di gas nellintercapedine
{concentrazione del gas =80%)
Tipo Vetro Emissivita | Dimensionimm | Aria Argen | Kryplon SFy Xenon
normale

Vetrata | Vetro normale 0,89 4564 23 21 1.8 1,8 1,7

rpa 43484 | 21 19 7 19 | 18

4124124 18 1.8 1.6 20 1,6

Due lasire con =020 A-5-4-6-4 18 1,5 1,1 1,3 0,3

tratiamento FEREN] 15 13 1.0 13 08
superficiale

4-12-4-12-4 12 1,0 08 1,3 0,8

Duelastrecon | <0,15 46464 17 14 11 1,2 09

Iratiamnto 48484 15 12 09 12 08
superficialz

4-12-4-12-4 1.2 1.0 0.7 1,3 0,7

Dua lasira con <0,10 4-6-4-6-4 1.7 1,3 1,0 11 08

ratiamento 18404 14 X 08 X 07
superficials

412-4-12-4 11 08 06 1,2 08

Due lastre con <0,05 4-5-4-6-4 16 1,2 09 11 o7

ratfamento 48484 13 1,0 07 1,1 05
superficialz

4-12-4-12-4 1,0 08 0,5 11 05

Figura 5.4-24

- Trasmittanza Telaio [W/ k * mq] : indica la trasmittanza del telaio utilizzato per l'infisso.

Per inserire la trasmittanza del telaio basta cliccare su -] che aprira a video la finestra contenente
I'archivio delle trasmittanze dei telai.

Nella figura che segue sono elencati i diversi valori di trasmittanza dei telai ricavati dalla UNI TS 11300
Prospetto C.2.

Materiale Tioo Trazmittanza termica
Uy
[WImeK]]

Poliuretano con anima di metallo e spessore di PUR =5 mm 28
PV - profils vucta con due camers eave 22
con fre camere cave 20

Legno duro spessore 70 mm 21
Legne tenera spessore 70 mm 18
Metallo con taglio termico | distanza minima di 20 mm tra sazioni opposte di metallo 24

Figura 5.4-25

La combinazione Metallo + legno comporta una trasmittanza di 3,0 W/(m?K).
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- Trasmittanza Ponte Termico [W/mKk] : inserire in questo campo il valore del ponte termico generato tra
il vetro ed il telaio dell'infisso.

Per inserire la trasmittanza del ponte termico cliccare su [ che aprira a video la finestra contenente
I'archivio dei ponti termici.

TermiPlan - Ponti Termici Telaio Infissi X
Descrizione e &)
[ k]

1 Wetro non rivestito - telaio in legno o plastica 0.08

2 | Wetro non rivestito - telaio in metallo con taglio termico 0.08

3 Wetro non rivestito - telaio in metallo senza taglio temico 00z

4 Vet rivestito - telaio in legno o plastica 0.08

5 |Wetro rivestito - telaio in metallo con taglio termico 011

B |Wetro rivestito - telaio in metallo senza taglio termico 0.05

7 |Wetro non rivestito - telaio in legno o plastica - alte prestazioni termiche 008

8 |Wetro non rivestito - telaio in metallo con taglio termico - alke prestazioni termicky 0.08

9 |Wetro noh rivestito - telaio in metallo senza taglio bemico - albe prestazioni bemic 0.07

10 |Wetra rivestita - telaio in legno o plastica - alte prestazioni termiche 0.08

11 “etro rivestito - telaio in metallo con taglio termico - alte prestazioni termiche | 0.08
12 |“etro rivestito - telaio in metallo senza taglio termico - alte prestazioni termiche | 0.04 [~

ID:349 Help Annulla
Figura 5.4-26

| valori della figura precedente sono desunti dalla UNI-EN I1SO 14683: “Ponti termici nelle costruzioni edili —
Trasmittanza termica linieica, metodi semplificati e valori di progetto”.

- Resistenza termica addizionale dovute a chiusure chiuse [mqk/W] : inserire la resistenza dovuta ad
eventuali chiusure chiuse (Tapparelle).

La resistenza addizionale & un miglioramento termico che l'avvolgibile apporta al valore di trasmittanza
dellinfisso.

Per inserire una resistenza basta cliccare su (2] posizionato alla destra del campo. A video si aprira la
seguente finestra.

TermiPlan - Calcolo resistenza addizionale X

Tipa tapparella: | Chiusure avvolgibili in alluminio ~

Permeabilita della chiusura: | Chiusure con alta permeabilitas

Resistenza Termica Addizionale:
D:337 Help Annula

Figura 5.4-27

Nella finestra bisogna scegliere il tipo di tapparella e la sua permeabilita, in automatico il software calcola
la resistenza addizionale e la inserisce nella finestra della Figura 5.4-22

- Frazione oraria di utilizzo della chiusura oscurante (Fshut) : frazione adimensionale della differenza
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cumulata di temperatura, derivante dal profilo orario di utilizzo della chiusura oscurante e dal profilo orario
della differenza tra temperatura interna ed esterna. Solitamente si considera un periodo giornaliero di
chiusura di 12 h e in mancanza di dati precisi sui profili giornalieri della temperatura & possibile assumere
un valore pari 0,6 come previsto dalla norma UNI/TS 11300-1 al punto 11.1.2.

- Trasmittanza solare : indica il valore della trasmittanza solare vale a dire quanta energia solare
attraversa il vetro. Per inserire questo parametro basta scegliere il tipo di vetro dall’apposito campo.

Trasmitianza solare [Ggl 07] Tripla vena nomale v

Scheimature (Gglsh/Gal) 1 ‘éz’n Singole

Tripla vetro noimale con doppia fivestimento basse|
Doppia finestra

Figura 5.4-28

- Schermature : inserire eventuali schermature dovute a tende o veneziane. Per impostare una
schermatura utilizzare il campo a discesa posizionato a destra del campo.

Trasmittanza solare (Gal.n): 07| | Triplo vetro nomale 3
Schermature (Ggl.sh/Gal): 0.37 I/

Figura 5.4-29
- Cass. Alt. : inserire l'altezza dell’eventuale cassonetto.

- Cass. Trasm. : inserire la trasmittanza dell’eventuale cassonetto.

Tipclogia di cassonetto Trasmittanza termica
Cassonetto non isalato 3
Cassonato isolato® 1
a) Si considerana isolate quelle strutiure che hanno un isolamento termica non minore di 2 cm.
Figura 5.4-30

- Parapetto Alt. : inserire I'altezza del parapetto.
- Parapetto Trasm. : inserire la trasmittanza del parapetto.

- Ombreggiamento: inserire eventuali aggetti (verticali, orizzontali o esterni) che provocano fenomeni di
ombreggiamento sull'infisso.

Per maggiori dettagli sul calcolo del’'ombreggiamento si rimanda al paragrafo Ombreggiamento.

Dopo aver scelto o creato lo stile dell'infisso bisogna cliccare su [Ok] per terminare I'operazione di
associazione stile.
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Vano

| vani sono ambienti dell’edificio, quindi ogni perimetro chiuso di muri, presenti nel disegno 2D, deve avere
necessariamente un vano assegnato.

LETID area: 12,648
CUCHA 4rea: 10,083

LETI g 17.082

AT PROPFITA Ao 49408 |

i

SALOHE - INGRESS Arag: 57,924

Figura 5.4-31

Come si pud ben notare dalla figura sono stati inseriti anche i vani relativi alle strutture confinanti e nel
nostro caso il vano € chiamato “Altra proprieta”.

Per assegnare uno stile ai solai dei vani selezionare, un’opzione dal campo Livello per indicare il piano di
riferimento, nel campo Entita la voce Vano.

A video verra visualizzato I'elenco di tutti i vani presenti sul livello architettonico scelto.
Lo stile da associare al vano consiste nell'indicare la tipologia di solaio di calpestio e di copertura.

Inoltre per i vani confinanti con il terreno deve essere specificato anche la tipologia del solaio controterra e
quindi occorre spuntare I'opzione Terreno ed inserire i dati relativi al terreno.

L’assegnazione dello stile al vano, come negli altri casi, pud avvenire per singolo vano oppure per un
gruppo di vani. In entrambi i casi a video si aprira la seguente finestra.
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TermiPlan - Gestione Materiali Solai X

File Medifica Help

[ Supetticie Utke Nulla [T perfcfe Volume. Asseanali

Modifica

[ Terena | |

Guarda il Video Annulla

\D:229

Figura 5.4-32

L’opzione Superficie Utile Nulla deve essere spuntata solo quando non si vuole considerare la superficie
del vano nel calcolo. Ad esempio quando abbiamo dei vani scala su piu livelli e non separati da solaio, la
superficie disperdente deve essere considerata una sola volta. Lo stesso vale per due vani riscaldati
comunicanti tramite scala, quindi non aventi un solaio di divisione. Riepilogando, occorre attivare questa
opzione quando si desidera considerare solo il volume del vano che insieme a quello del vano sottostante
andra a costituire un unico ambiente. Questa opzione non deve spuntata al vano piu basso ma a tutti i vani
superiore a quello di partenza.

L’opzione Superficie, Volume assegnati si attiva quando si desidera inserire manualmente le dimensioni
del vano per quanto riguarda la sua superficie utile ed il suo volume utile. Difatti attivando I'opzione,
verranno mostrati a video i campi da compilare con i dati succitati.

In basso bisogna impostare sia il solaio superiore che inferiore del vano, quindi prima si fa doppio clic sulla
dicitura Solaio Superiore e poi su Solaio Inferiore.
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TermiPlan - Browser Stili

Modifica  Hel,

File

solsio di calpestio

solaio di copertura isolatn
tetta in legno

solain in laterocemento sp. 30
Tetto in latero cemento

Solaio in legro isclato
olain & bastre talicciats in .5 con blocchi di

Copertura sottotegola in laterocemento con interposto isolamento

Aggiomna >

Werifica Trasmittanza
Trasm. Cale: | 1.5738) Limite: | 0.32

I La trasmittanza supera
Nt il valore limite di legge

Veilica Trssniltsnza Peiodica
Trasm. Periodica: | 06461 Limie: [ 018]

0 La trasmittanza supera
1

il valore limite di legge

*
Diag. di Glaser -Tem
-P.Sat.
Pa ﬁ -Pres.
@ 2400.0 Yl }20.0°C
2000.0
0 in polistirane spessare 31 cm - £ ascendents | 1600.0
Proprieta
AT 1200.0
] Escludi dalla veritica Densita [kg/mc) 11645
800.0
Comianss | Masss 5up. k) 36
Cap. [kl/mK]: 147 262 400.0
Smorzament Colore: Chiaio 1
0.0
Stasamentalh 0.0
Material Rin [} 1l

[ Wentilata i i .08 Materiali Ricl. [} Ombreggiamenta
Strato Inteino o Superiore
Strata minare intemo 0.100]
Piastrelle 0.0100] 2300.00 0940 1000 100000  840.000 0.010)
CLS in genere - 5 strutturs aperts - my. 1800 0.0600| 1800.00 6430 0940 15667 1000.000 0.064
Blocca da solaio di laterizio (435°200°250) spessore 220 0.2200 91818 12.000 3030 840.000 0.330)
Intonaco di calce e gesso. 0.0200] 1400.00 12.000 0700 35000 1000.000 0.023)
Strata minare intemo 0.100]
1D:186 Help Annulla
Figura 5.4-33

La finestra degli stili € suddivisa in 4 parti come si pu6 vedere dalla figura precedente:

12. Elenco degli stili gia caricati in TermiPlan. Ad ogni stile sono associati una serie di
materiali disposti in sequenza orizzontale e presenti nel riquadro 8.

Sugli stili dei solai, come di tutte le altre entita trattate, possono essere effettuate le consuete operazioni di
gestione e modifica, come si pud notare dal menu contestuale attivabile con un click sul tasto destro del

mouse.
olaio di copertura izolato ¢ Muovo
Solaio di copertura & = 0.45 Elimina
Solaio di interpiana in latero cemento 5=0.34 Duplica
Solaio di interpiana in predalles :=0.34 Proprietd
Solaio di interpiano in latero cemento_predalles s=0.32
z0laio su cantina
zolain su sottabetho
zoalio di copertura
Figura 5.4-34
Nuovo
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La creazione di un nuovo Stile pu6 essere effettuata o tramite il menu contestuale oppure tramite il menu
[File] della finestra Figura 5.4-33.

In entrambi i casi, si aprira a video la finestra per I'inserimento del nome da assegnare al nuovo stile. E’
consigliabile inserire nel nome anche lo spessore del solaio per una rapida ricerca dello stesso.

TermiPlan- Identificazione stile

Mome dello stile

Solain di copertura isolata s = 0.30 |

Figura 5.4-35

Una volta inserito il nome, basta cliccare su [OK] per aggiungere il nuovo Stile all’elenco degli Stili gia
presenti nel software.

Lo stile cosi creato non contiene alcun materiale associato.

Per procedere all’assegnazione dei materiali ai vari strati dello stile & sufficiente portarsi sulla griglia in
basso fare doppio clic sulla riga vuota.

Strato Intermo o Superioe

Strato Liminare interho I( 7 B0 0130

Strato Liminare esterno 25,000 0.040

Figura 5.4-36

A video si aprira I'archivio con tutti i materiali contenuti gia in TermiPlan e da questo scegliamo il materiale
da inserire nello strato del solaio (vedi figura).

& Archivi

Mateiali semplci

333 0.30 840.0000

§ Strutture wertical
Strutture orizzontal Bloceo da solaio dilaterizio (495°160* 3.03 0.33 8400000
&3 Tavelone Bloceo da solaio di laterizio (495 3.03 0.33 840.0000
({1 Bloceo da salsio di laterizio 286 0,35 840.0000
g Solaio tipo predalles 256 0,39 840,0000
Solaio con blocehi di polistiene T4 047 840.0000
&) Coeff. superficiaii di scambia temico 233 0,30 540.0000
& duchivilene Elocca da solaio dilaterizio 213 0.32 8400000
Blocca da solaio dilaterizio (495°200°250) spessore 220 . 203 0,23 840,0000
Blocca da solsio diaterizio [435°200°250) speszore 260 . 286 0,35 840,0000
Blocca da solaio dilaterizio [435°240°250) spessore 260 286 0.35 840.0000
Elocca da solaio dilaterizio [435°240°250) spessore 300 270 0.37 840.0000

~1

Figura 5.4-37

103

www.analistgroup.com



Fase 2: Assegnazione Stili

L’Archivio dei Materiali contiene nel riquadro sinistro la suddivisione dei materiali per categoria, mentre

nella parte destra visualizza i materiali contenuti all'interno di ciascuna categoria.

Basta cliccare su una voce del riquadro sinistro per poter visualizzare i materiali contenuti al suo interno.

Ciascun materiale possiede delle caratteristiche termiche (Densita, Permeabilita, conduttivita etc.) con

valori ben definiti e visualizzati nel riquadro destro della finestra.

L’archivio dei Materiali & stato prodotto in base alla Normativa UNI 10355.

Nella finestra non pud essere effettuata alcuna operazione tranne la selezione del materiale da associare

ad uno strato dello stile.

Una volta scelto il materiale cliccando su [OK] il materiale verra inserito nella riga vuota creata
verra associato ad uno strato del muro.

precedentemente e quindi

Strato Interno o Superiore

Shiato Liminare intemo

7.E30

Shiato Liminare esterno

Blocco da solai di laterizio [470°240"250) spessore 260

wd
i 0260 84231

13.000 2560

25.000

0130
840.000 0.391
0.040

In alternativa, € consigliabile creare un nuovo stile partendo da uno stile gia compilato utilizzando il

comando Duplica.
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Elimina

Per eliminare uno stile basta selezionarlo dalla griglia e cliccare sulla voce [Elimina] del menu contestuale
oppure scegliere la medesima voce dal menu [Modifical.

A video si aprira la finestra di conferma della cancellazione.
Duplica

Permette di duplicare uno Stile con tutti i suoi materiali (strati), per effettuare tale operazione basta
selezionare lo stile e cliccare sulla voce [Duplica] del menu contestuale oppure sulla medesima voce del
menu [Modifica].

In entrambi i casi, si aprira a video la finestra in cui occorre inserire il nome da assegnare allo stile
duplicato. Tale nome deve essere diverso da tutti gli altri nomi di stile, altrimenti il programma visualizzera
una finestra di errore.

Questo comando € molto utile quando bisogna creare un nuovo stile e si desidera partire da uno stile gia
impostato. In questo modo €& sufficiente modificare solo i materiali associati ad esso per avere uno stile
completamente nuovo.

Proprieta
Apre la finestra contenente il nome dello stile correntemente selezionato nella griglia degli Stili.

Nella finestra pud anche essere modificato il nome dello stile, basta solo che questo sia diverso da quello
degli altri Stili.

13. Diagramma di Glaser generato in base ai materiali utilizzati per il solaio.
TermiPlan verifica la condensa superficiale ed interstiziale delle strutture secondo la norma UNI EN I1SO
13788, tale normativa definisce un metodo di riferimento per determinare la temperatura superficiale
interna minima dei componenti edilizi tale da evitare crescita di muffe.

L’immagine del diagramma deve essere ruotato in senso orario di 90° per avere la disposizione dei vari
strati del solaio.

Diag. di Glaser =Ternp.
-P Sa

Pa J:'res.n
2400.0 n.0°c

2000.0 150

100

1600.0

12000

2000
-5.0

-10.0

-150
oo 01 0.z 03 m

Figura 5.4-39
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La linea verde rappresenta la temperatura, la rossa la pressione di saturazione e la blu la pressione
parziale.

La presenza di condensa in TermiPlan viene notificata dall'icona mostrata nella figura seguente, nel caso
in cui nella finestra Browser Stili non sia visualizzata questa icona vuol dire che vi & assenza di condensa.

5

Figura 5.4-40

La presenza di condensa induce ad intervenire sullo spessore e sui materiali utilizzati all'interno dello stile
corrente per eliminarla.

Cliccando su [Condensa] si apre a video la finestra che mostra la verifica di Glaser sulla condensa
riguardo allo stile corrente.

TermiPlan - Verifica condensa Superficiale e Interstiziale X
Drati Condizioni Climatiche Diag. di Glaser
Pa
28000
OTTOBRE _|15.40 1267.50 65.00 1519.02 0.2802 Assente | Assente 2400.0
NOVEMBRE | 1020 7290 90680 20.00 6500/ 1519.02 06621 Asserte | Assente
DICEMBRE | 860 7589 84750 20.00 6500/ 1519.02 0.7095 Asserte | Assente 2000.0
GENNAID B840 FEE7 84470 2000 E5.00 1519.02 0.7145 Aszente | Assente
FEBBRAID 740 73R4 FHAE0) 2000 E5.00 1518.02 07372 Assente | Assente 1600.0
970 9343 100250 20.00 E5.00 1519.02 06785 Assente | Assente
13100 7302 1100.200 20.00  65.00 151902 05201 Aszerte | Assente 1200.0
16700 7724 1467.60 20.00  65.00 151902 Asserte | Assente
2070 7177 1761.20 2000  E5.00 1519.02 Aszente | Assente 800.0
2310 71.08 2008.00 20.00  E5.00 1519.02 Assente | Assente
2310 7108 200800 20.00 65.001519.02 Assente | Assente 400.0
SETTEMBRE 1980 71.25 164450/ 20.00 65.00/1519.02 Assente | Assente e 3
‘erifica condensa Superficiale 0o 01 02
RSl ;| 07664 1RSI Linite - |0.7372 Q
e

Figura 5.4-41

Tale verifica viene effettuata per ciascuno dei 12 mesi, durante i quali si calcola se, quando e quanta
condensa si accumula nella parete e se questa € in grado di evaporare nel periodo piu favorevole. La
verifica, positiva o negativa, dipende dai criteri di accettabilita previsti dalla norma: la quantita massima
accumulata non deve superare un valore limite e deve evaporare completamente durante la stagione
estiva.

Alla selezione del mese viene mostrata in tempo reale la verifica di Glaser per il mese evidenziato nel
riqguadro a destra.

| risultati della verifica termoigrometrica vengono presentati in forma grafica: vengono disegnati
automaticamente la sezione della struttura ed i grafici, con I'andamento mensile delle curve di
temperatura, pressione di vapore e di saturazione degli strati costituenti la struttura.
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14. Verifiche delle Trasmittanze dei Muri.

La trasmittanza ¢ la proprieta fisica dei materiali che stabilisce il valore di trasmissione del calore per unita
di superficie nell’'unita di tempo, per la differenza di temperatura di 1 k.

La trasmittanza termica periodica € un parametro che esprime la capacita termica di un componente
edilizio di attenuare e sfasare nel tempo il flusso termico proveniente dall’esterno che lo attraversa
nell’arco delle 24 ore di una giornata. La trasmittanza periodica si basa sulle caratteristiche termo-fisiche
dei materiali (conducibilita termica, spessore, calore specifico e densita) € dalla stratigrafia della struttura. Il software
calcola in automatico sia la trasmittanza termica periodica sia gli altri parametri termici dinamici: fattore di
attenuazione (fa) e coefficiente di sfasamento temporale (o).

Il programma segnala immediatamente a video se le trasmittanze dell’elemento edilizio rispettano i valori
limiti imposti dalle tabelle di calcolo.

Stile conente: |Solaio di copertura isolato = = 0.30

Werifica Trasmittanza Proprieta
Trasm. Cale.: Lirnite: 0.41 Spessare[m] :
La trasmittanza supera Densita:
g il valore limite di legge
- . . Maszza Sup.:
Werifica Tragmittanza Perodica
Trasm. Periodica: | 01013 Lirnite: 020 Smorzamento: | 0.1373 Cap. [kd/mgk}:
@ La trasmittanza verifica Sfasamentolhl[ 17 43 Colore: | Chizro [+
N il valore limite di legge .
Figura 5.4-42

Il valore del campo Spessore non pu¢ essere modificato e viene ricavato dalla somma dello spessore dei
singoli materiali contenuti all'interno dello Stile (parte 8).

Come si pud ben notare dalla figura le Trasmittanze (Termica e Periodica), lo spessore [m] della
parete, la Densita, la Massa Superficiale, Capacita Termica sono calcolati in automatico sulla base dei
materiali e della loro disposizione, in quanto & spuntata I'opzione Trasm. Calc.

Nel caso in cui si voglia inserire manualmente il valore di Trasmittanza del solaio basta togliere il segno di
spunta a Trasm. Calc. e digitare i rispettivi valori nei campi che si attiveranno Trasmittanza Termica,
Spessore [m], Densita e la Capacita Termica dell’elemento (vedi figura).

Stile comente: |Solaio di copertura izolato s = 0.30

Werifi Proprieta
ot 418 Limite: | 0.41 Spessore(m] : 0.33
La trasmittanza supera Density 1656.0
&' il valore limite di legge
" . A Masza Sup,

“erffica Trasmittanza Periodica

Trasm. Periodica: | 0.1013 Limite: 020 Smorzamenta: | 0.1373 Lap. [kl fmal:| 48.775
@ La trasmittanza verifica Stasamentolh]| 17 42 Colove: | Chiaia (v
N il valore limite di legge

Figura 5.4-43
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108

Quando si inseriscono manualmente le Trasmittanze non viene generato il diagramma di
Glaser e pertanto nella Relazione Tecnica non verra inserito.

Nel caso in cui vengano apportate delle modifiche allo Stile si attivera il pulsante [Aggiorna] che serve a
ricalcolare tutti i parametri di calcolo.

Eventuali ostruzioni e quindi fenomeni di ombreggiatura sull’elemento edilizio devono essere inseriti
nell'apposito modulo attivabile tramite il pulsante [Ombreggiatura].
u.

=

e e
oo 0i 0z

(oo e

Figura 5.4-44

A video si aprira la finestra per I'inserimento di eventuali aggetti orizzontali, aggetti verticali (ad esempio
pareti) o ostruzioni esterne (ad esempio palazzi confinanti).

TermiPlan - Fatteri di Ombreggiamento >

Aggetti Orizzontali h
Base [m]:

Altezza [m]:

Angolo [#]:

Aggetti Verticali
Base[m]:

Altezza [m]:

Angolo [7]: 0.00

Ostruzioni esterne
Base[m]:

Altezza [m]:

i

Angolo [7]:

=
———
=
—

ID:324

Figura 5.4-45

15. Lista contenente i Materiali associati allo stile selezionato nel riquadro 5.

Infine l'ultima parte della finestra elenca tutti i materiali che costituiscono uno stile nell'ordine in cui sono
disposti. | materiali sono sempre racchiusi tra gli strati liminari che indicano se la struttura da all’esterno
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oppure all'interno.

Strata Interna o Superiare

Strata liminare esterna 25.000 0.040
Bitume. 0.010) 1200.00 153000 0170 17.000 920480 0.059
CLS in genere - a struttura aperta - mee 1200, 0.030) 120000 14.850 0.470 15.667 835.000 0.054
Lastre a base di perlite espansa. 0.0600 190,00 £2.500 0.070 1.167 830,000 0.857
CLS di aggregati naturali - a struttura chiuza - pareti non pratette - my. 2400 0.040) 240000 1.300 2080 52.000 835.000 0.019
Blocoa da solaio di laterizio [495*1 B0#250] spessare 180 0,180 1800.00 19.000 3.330 840,000 0,300
Malta di calee o di calee & cementa. 0.0200 180000 2,600 0300 45.000 910,000 0.022
Shrata liminare inkeno 7.0 0130
Figura 5.4-46

L’ordine di inserimento dei materiali stabilisce anche I'ordine di posizionamento degli strati partendo dallo
strato interno fino ad arrivare allo strato esterno.

Tutti i materiali sono contenuti all'interno delle resistenze superficiali (strato liminare esterno e strato
liminare interno) sui due lati del solaio.

Quindi il materiale presente subito dopo la voce “Strato liminare interno” corrisponde al primo strato interno
dell’entita selezionata.

Ciascun materiale inserito corrisponde ad uno strato ben definito dell’entita, quindi occorre inserire tanti
materiali quanti sono gli strati che si desidera creare.

Come si pud notare dalla figura seguente, a ciascun materiale sono associate le seguenti caratteristiche
termiche:

- Spessore [m] : rappresenta lo spessore del materiale.

- Densita [kg/m3] : rappresenta il peso specifico del materiale scelto.
- Permeabilita [kg/msPa] : indica la permeabilita al valore acqueo.

- Conduttivita [W/mk] : indica la conduttivita del materiale.

- Conduttanza [W/mgK] : indica la conduttanza del materiale.

- Calore Specifico [J/kgK] : indica la conduttanza del materiale.

- Resistenza [mg/kW] : indica la resistenza del materiale.

Tutte queste proprieta sono specifiche proprie di ogni tipo di materiale e possono essere desunte dalle
rispettive schede tecniche.

TermiPlan possiede un archivio ben fornito di materiali di base ma & possibile inserire qualunque altro
materiale avendo a disposizione la sua scheda tecnica.

Per inserire un nuovo materiale nella griglia basta cliccare sul tasto destro del mouse e scegliere il
comando [Inserisci Riga].
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Strato Intermo o Superiore
Strato iminare estermo 25.000 0.040
Bitume. 0.010 120000 193.000 0z 17.000)  920.480 0.059
CLS ingenere - a shuttura sperta - v 1200, )" 0030 120000 14.850 0.470 15,667 B35.000 0.064
Lastre a baze di perlite espanza, ; 0060 190.00 62,500 0.070° 1.167 £30.000 0.857
CLS di aggregati naturali - a struttura chiusa - Elirnina Riga i 0.040 240000 1.300 2.080 52.000 835.000 0.019
Blocco da solaio di laterizio (4951607 250] s polemms Sm— 0180 1800.00 19.000 3330 840.000 0.300
Malta di calce o di calce & cemento 0020 180000 8500 0.5300 45.000 310,000 0022
Strato liminare interro 7.EA0 0130

Figura 5.4-47

A questo punto viene inserita una nuova riga vuota e facendo doppio clic su di essa si apre la finestra con
I'archivio dei materiali, in questa dobbiamo scegliere il materiale da inserire nello stile.

Per sostituire un materiale gia presente nello stile bisogna semplicemente fare doppio clic sul suo nome e
a video si aprira I'archivio dei materiali.

Per eliminare uno strato e quindi un materiale di uno stile basta selezionarlo e cliccare sul tasto destro del
mouse, dopodiche cliccare sulla voce [Elimina Riga] e confermare I'operazione di cancellazione.

Al termine dell'inserimento o della modifica ai materiali e/o ai rispettivi valori termici bisogna cliccare su
[Aggiorna >>] per rendere effettiva I'associazione dei materiali allo stile e ricalcolare tutti i parametri.

Nuovo Materiale
In TermiPlan si possono inserire anche nuovi materiali se eventualmente non sono presenti nell’archivio.

Per inserire un nuovo materiale basta selezionare lo stile in cui aggiungerlo e creare una riga vuota per
inserire il nuovo materiale.

Strata Interno o Superiare

Stratn liminare esterno 26.000 0.040
Bitume: 0010 120000 1592000 n0.avo 17.000 520480 0.053

Qoo onnon 1ioen Lizo ETT EOo0 Docd
CLS di aggregati natural - a struthura chiusa - pareti non protette - my. 2400 0.0400 2400.00 1.300 2.080 52.000 835.000 0.019
Blocco da solaio di laterizio (49571607250) spessare 180 0180 1800.00 19.000 3330 £840.000 0.300
tala di calce o di calce & cemento, 0.020) 1800.00 8.500 0.900 450000 910.000)0.022
Strata liminare interno 7.690 0120

Figura 5.4-48

A questo punto tramite la scheda tecnica del materiale occorre compilare i vari campi: Spessore [m],
Densita, permeabilita, conduttivita, conduttanza, calore specifico. La resistenza del materiale viene
calcolata in automatico oppure pud essere digitata manualmente nell’apposita cella.
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Solaio a confine col Terreno

Nel caso in cui il solaio inferiore sia a confine/contatto col terreno occorre specificare la tipologia di solaio
ed in che modo confina col terreno.

In particolare occorre specificare se il solaio/pavimento & poggiato su terreno, se & posizionato su spazio
areato oppure interrato. Di seguito troviamo le definizioni esplicative dei diversi tipi di solaio/pavimento:

e Pavimento controterra: Pavimento realizzato, su tutta la sua superficie, a diretto contatto
con il terreno.

Spessore parete
perimetrale

/ Soletta

Terreno

%%

. Pavimento su intercapedine: Pavimento realizzato distanziato dal suolo in modo da
formare un’intercapedine d'aria tra terreno e pavimento.

Pavimento sospeso

L4
Temeano '
Pavimento a contatlo con temrenc =

/

4

. Piano interrato: Parte utilizzabile di un edificio realizzata, in parte o interamente, al di sotto
del livello della superficie del terreno esterno.
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Spessore parele
panmetrale

e
7 %
e o
Diglivello bz Parate 7
avimeniotemeno A penmetrake S
" o e Pavimento o
o - r e
7 7
e 7
1 4 s
E o
AT, A o s
o .
Z 2'/;, 77777

Per impostare il solaio inferiore a contatto col terreno occorre spuntare la casella Terreno, in fase di
assegnazione degli stili ai solai, e cliccare sui 3 puntini per specificare le caratteristiche di confine.

~
e |

Guardal Video Annulla

ID:229

Figura 5.4-49
A video si aprira la finestra per la definizione del solaio e delle caratteristiche del terreno.
TermiPlan - Terreno x
~
Solaio appogiata sul terena
Solain su Spazio areato
Solsio interrato
Solio definito dallutente
v
Aggi Tioologia: Appoggiato al t= o1
: jato al terren
ane freolagia 9 D Valore Assegnato
Spessore Pareti Perimetrali[m]: Resistenza versa il terreno: Valore Btr,g: 0
Cond. Termica Terreno[W/mK]: L5 | Ponte termico perimetrale : El Trasm. [W/magK]: o
Appoggiato sul terreno Su Spazio Areato Interrato
[solamento ori Disl. Pavimento,Terr. [m]: 0
Lunghezza[m]: o Altezza dal Terrena[m]: 0 Trasm. Pareti[W/magk]: 1]
5 : o
pesesial Trasm. Pareti Int. [W/mgk]: 0 Dimensioni
Conduttivita Isal, [W/mk]: ] [Jvalore Assegnato
. 0
==l N ARKE Perimetro[m]: a
[1solamento Vert.
Areazione (sup/per): 0 Area [mg]: ]
Altezza[m]: 0
velocita vento[m/s]: 0
Spessore[m]: a
Conduttvita Isol. [W/mk]: 0 Protezione Vento: °
D:351 Help Annulla
Figura 5.4-50
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Lo scambio termico verso il terreno pud essere calcolato in modo analitico (UNI EN ISO 13370), per edifici
di nuova costruzione, oppure semplificato per tutti gli altri tipi di edifici.

Nella griglia in alto occorre selezionare il solaio desiderato e nella parte in basso bisogna compilare i
parametri di calcolo che si attiveranno in base al solaio prescelto.

In questa finestra occorre calcolare il fattore di correzione dello scambio termico del solaio con il terreno.

Questo parametro pud essere calcolato in modo semplificato, spuntando l'opzione Btrg - Valore
assegnato e inserendo la Trasmittanza dell'elemento a contatto col terreno. In questo caso, il valore Btr,g
sara pari a 0,45 per tutti i solai a contatto col terreno e 0,8 per tutti quelli su spazio areato. Ricordiamo che
questo calcolo semplificato deve essere adottato per tutti i casi di edifici esistenti oppure nel caso in cui
non si riescano a reperire informazioni progettuali.

Nel caso di calcolo analitico, in cui si desidera che il Btrg non sia calcolato in modo semplificato, per
ciascuna tipologia di solaio devono essere compilati gli appositi parametri che si attiveranno a video.

La conduttivita termica del Terreno pud assumere uno dei seguenti valori:

. Roccia omogenea: 3,5 W/mk
e Argilla olimo: 1,5 W/mk
. Sabbia o Ghiaia: 2,0 W/mk

La resistenza verso il terreno corrisponde all'inverso della trasmittanza del solaio a contatto col terreno.

Il ponte termico perimetrale giunto parete/pavimento:

Soluzione di isolamento Trasmittanza termica lineica
y
Wim - K)
Pavimenti non isolati, o pavimenti il cui isolamento si collega direftamente 0,0
allisolamento delle pareti
Isolamento delle pareti non dirett te collegato allisol ito del pavimento, 0,1
ma sovrapposto a questo per aimeno 200 mm
Isolamento delle pareti completamente disgiunto dall'isolamento del pavimento 02

Solaio su terreno: occorre definire lo spessore delle pareti perimetrali, la conduttivita del terreno, la
resistenza verso il terreno ed il ponte termico perimetrale. Nel caso in cui sia presente un isolamento
verticale o orizzontale, devono essere spuntate le relative voci nella sezione Appoggiato sul terreno e
compilati i campi attivi (larghezza/altezza, spessore, Conduttivita isolamento).

Solaio su spazio areato: oltre ai valori precedenti & necessario configurare anche i parametri del vespaio:

. Altezza del Terreno: altezza del pavimento sul livello del terreno esterno espresso in metri.
e Trasmittanza pareti interrate: la trasmittanza delle pareti interrate.
. Trasmittanza pavimento: la trasmittanza del pavimento sospeso sull’intercapedine.

e Areazione (superficie/perimetro): l'area delle aperture di ventilazione per unita di
perimetro dello spazio areato espresso in metri (superficie/perimetro). In altre parole, rappresenta
il rapporto tra I'area delle aperture di ventilazione ed il perimetro dell'intercapedine.
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. Velocita del vento: velocita del vento espressa in m/s, tale valore pu6 essere dedotto nei
Dati Generali del progetto aprendo la schermata del comune prescelto.

rTerml'plan - Dati Climatici )
Comune | Aveling I&I
Diati Clirnatici
Latitudine 40.90 Provincia A
Longitudine 14.78 Altezza sul livello del mare 348.00
Zona Climatica D I Welocita del vento .00 I {
Temp. Mirima di Progetto -2.00 Urnidita relativa 8343
Ore di furzionamento 12.00 Temp. media stagionale 9.26
l Gradi Giomo 1742 Giormi di Riscaldamento 166.00

. Protezione vento: il coefficiente di protezione dal vento.

Il coefficiente di protezione dal vento puo essere desunto dal seguente prospetto:

. Struttura protetta dagli altri edifici in centro citta: 0,02
. Struttura mediamente protetta in periferia: 0,05

. Struttura esposta in zone rurali: 0,1

Solaio interrato: occorre definire lo spessore delle pareti perimetrali, la conduttivita del terreno, la
resistenza verso il terreno ed il ponte termico perimetrale, il dislivello tra il pavimento ed il terreno e la
trasmittanza delle pareti controterra.

Infine nel riguadro Dimensioni possono essere eventualmente definite le dimensioni del solaio o di una
sua parte a contatto col terreno:

- perimetro dell'area a confine col terreno ed esposta verso I'esterno o ambiente non riscaldato
- superficie/area della parte a confine col terreno

L'inserimento manuale si potrebbe verificare nel caso in cui solo una parte del solaio € a confine col
terreno oppure nel caso in cui vi sia anche una o piu pareti a confine col terreno. In quest'ultimo caso,
I'area ed il perimetro verranno considerati anche per questi elementi, oltre che per i solai.

Quindi dopo aver selezionato il solaio controterra basta cliccare su [Ok] per inserirlo nella finestra Figura
5.4-50.
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Isolamento orizzontale

Nel caso di solaio appoggiato al terreno, si potrebbe avere un isolamento perimetrale orizzontale dello
stesso come illustrato in figura.

7

7

Per impostare questa configurazione del solaio occorre, prima di tutto aver scelto "appoggiato al terreno”
nel campo Tipologia, spuntare il campo Isolamento Orizzontale

Appoggiato sul terreno

Lunghezza[m]: 1]
Spessore[m]: 1]
Conduttivita Isol. (W /mK]: 0

| parametri richiesti per l'isolante sono: la lunghezza espressa in metri, lo spessore dello strato isolante e la
sua condulttivita termica.

Isolamento verticale

Nel caso di solaio appoggiato al terreno, si potrebbe avere un isolamento perimetrale verticale dello stesso
come illustrato in figura.

=

S

0%

W

5

%

S

2

%

o5

0%

s

... 2,

ot

o

\
N

Per impostare questa configurazione del solaio occorre, prima di tutto aver scelto "appoggiato al terreno"
nel campo Tipologia, spuntare il campo Isolamento Verticale.
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Altezza[m]: a
Spessore[m]: a
Conduttivita Isol. [W/mk]: a

| parametri richiesti per l'isolante sono: I'altezza espressa in metri, lo spessore dello strato isolante e la sua
conduttivita termica.

Gestione Zone

Il passo successivo all’assegnazione degli stili € rappresentato dalla gestione delle unita immobiliari con le
relative zone termiche. Nel pannello in oggetto va proprio specificato quante sono le unita del progetto e
quali sono i vani appartenenti a ciascuna di esse. Quindi avremo almeno un’unita, che sara quella oggetto
di certificazione energetica, ed eventuali unita confinanti o non riscaldate. Di default nel programma sono
gia presenti delle unita che possono essere utilizzate direttamente dal tecnico. Nel proseguo del capitolo
sono spiegate in dettaglio le diverse tipologie di unita.
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Unita immobiliare

A seguito della nuova normativa in materia di certificazione energetica, € stato introdotto in TermiPlan il
concetto di Unita immobiliare. Quest'ultima rappresenta un edificio o parte di edificio con autonoma
identificazione catastale, per cui per la certificazione energetica di piu appartamenti occorre creare tante
unita immobiliari all'interno di TermiPlan.

L'unita immobiliare pud essere costituita da una o piu zone termiche, climatizzate ad una determinate
temperatura e con identiche modalita di regolazione.

Nel caso piu comune, edifici residenziali, 'unita immobiliare € costituita da una sola zona termica
riscaldata; mentre nel caso di edifici non residenziali, I'unita immobiliare pud essere costituita da piu zone
termiche aventi ognuna un impianto separato e ben definito.

Nel paragrafo che segue viene spiegato quando & necessario creare una nuova zona termica.

Zonizzazione ambienti

La zona termica & una porzione dell’edificio riscaldata dalla stessa centrale termica e che & a temperatura
uniforme, oltre ad avere le stesse caratteristiche di regolazione. Locali alimentati dalla stessa caldaia ma
con sistemi di regolazione differenti appartengono a zone termiche differenti.

La zona termica puo essere riscaldata o non riscaldata.

La certificazione termica deve essere eseguita per il sistema edificio-impianto e quindi occorre prima di
tutto analizzare la struttura nel suo contesto. Occorre fare una certificazione per ogni unita immobiliare
aventi una o piu zone termiche.

Quindi in un condominio ove sono presenti appartamenti con generatori autonomi occorre creare tante
unita immobiliari, con le relative zone termiche, quante sono gli appartamenti. Pertanto devono essere
redatte tante Relazioni Tecniche o Attestati di Prestazione Energetica oppure Attestati di Qualificazione
Energetica per quante sono le unita immobiliari.

La zonizzazione non & richiesta se si verificano le seguenti condizioni:

. Le temperature interne di regolazione per il riscaldamento differiscono di non oltre 4 K;

. Gli ambienti non sono raffrescati o comunque le temperature interne di regolazione per il
raffrescamento differiscono di non oltre 4 K;

. Gli ambienti sono serviti dallo stesso impianto di climatizzazione;

. Se vi & un impianto di ventilazione meccanica, almeno I'80% dell'area climatizzata & servita
dallo stesso impianto di ventilazione con tassi di ventilazione nei diversi ambienti che non
differiscono di un fattore superiore a 4.

. Nel caso in cui vi sia un controllo dellumidita, le umidita interne differiscono di non oltre
20%.
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Assegnazione unita immobiliare e zona termica

118

Come anticipato nei paragrafi precedenti, tutti i vani di un appartamento devono essere assegnati ad una
zona termica riscaldata nel caso in cui siano riscaldati, mentre ad una zona non riscaldata nel caso di
ambienti privi di impianto e che, per la loro tipologia, non potrebbero essere mai riscaldati (garage, vani
scala, sottotetto, etc). Logicamente tutti i vani della stessa unita dovranno essere assegnati ad una o piu
zone termiche riscaldate facenti parte della medesima unita immobiliare.

| vani possono essere raggruppati in zone termiche a seconda del servizio energetico (climatizzazione
invernale, acqua calda, illuminazione) e delle condizioni di utilizzo ed impiantistiche (tassi di ventilazione,
temperature set-point, tipologia di terminali).

Riepilogando, occorre creare tante unita immobiliari per quante sono le unita presenti nel progetto. Se ad
esempio nel progetto sono presenti 4 appartamenti, allinterno di TermiPlan dovranno essere create 4
unita immobiliari, tramite il comando Nuova Unita Immobiliare, ciascuna con almeno una zona termica
riscaldata al loro interno.

Nella figura che segue viene illustrato lo scenario di un progetto avente 4 unita da certificare. Ciascuna
unita ha la sua zona termica riscaldata a cui dovranno essere associati i rispettivi vani.

I E Num_ Unit3 imm 4
5

HNum e Termiche 5

Nuova Unita Immobiliare  Aggioma Vani EspandiComprimi i

@ M Urita Immobilare Sub 1
S8, Zona Temica Riscaldata Sub 1 433 £
@ i Urits immobiliare: Sub 2
S, Zona Termica Sub? 43y &
@ M Urits immobiliare Sub 3
58, Zona Temica Sub 3 o3y §
@ M Unita immobiliare Sub 4
8, Zona Termica Sub 4

@ b* Unita non riscaldate

[y
T
[
(1S
[
[y
(1S
[y
T
('Y

% Zona Non Riscaldata

Figura 5.4-51

Nel pannello Gestione zone € possibile eseguire I'associazione dei vani alle zone termiche.
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TermiPlan ver, 5.0 1 x

Stili ‘Gestione Zone | verifica DI 63 | Trasm, DI63 | Ttaca

Assegnazioni zone termiche

I Num. Unit3 imm.

MNum. Zone Termiche

Nuova Unita Immobiliare

Vani non Assegn.

@ M Unitz Immobiliare + ]

£2, Zona Termica Riscaldata ‘2
(N) 4 nit non rscaldate + W
Z2, Zona Non Riscaldata ‘2 T

Figura 5.4-52
Di default, sono presenti le seguenti unita:
. Unita immobiliare riscaldata, che rappresenta un’unita generica riscaldata da un generatore
combinato tipo, destinato al servizio di riscaldamento ed acqua calda sanitaria.

. Unita riscaldata senza impianto, che pud essere utilizzata nel caso in cui tutti i vani siano
privi di impianto termico per il riscaldamento ed acqua calda sanitaria.

. Unita riscaldata senza impianto Riscaldamento, da utlizzare quando I'unita & provvista solo
di gneratore per la produzione di acqua calda sanitaria ma privo dell'impianto di riscaldamento.

. Unita riscaldata confinante, che rappresenta un’unita da utilizzare per tutte le unita
riscaldate confinanti.

. Unita non riscaldate, da utilizzare per tutti i vani non riscaldati e che non potrebbero mai
esserlo per la loro tipologia.

Si puo utilizzare I'unita immobiliare di default, con la relativa zona, facendo pero¢ le dovute modifiche per
renderla conforme a quella da certificare.

Nella parte alta sono presenti i seguenti comandi:

. Nuova Unita Immobiliare: crea una nuova unita immobiliare; i dati da inserire sono una
descrizione dell’'unita e la sua classe edificio.

e Aggiorna Vani: questo comando deve essere utilizzato quando si apportano delle
modifiche ai vani del disegno.

. Help: apre il blog di analist group, contenente video e materiale sul software.
. Espandi/Comprimi: espande o comprime i nodi delle singole unita immobiliari.

. Riepilogo: visualizza il numero di unita immobiliari, di zone termiche e quanti vani devono
essere assegnati ad una zona termica.
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Nella lista delle unita immobiliari e delle zone termiche sono presenti le seguenti icone:
crea una nuova zona termica per I'unita correntemente selezionata
associa uno o piu vani alla zona termica

u duplica la zona termica corrente

cancella I'elemento selezionato.

Per associare uno o piu vani alla zona termica trova I'icona, evidenziata nella figura precedente, che aprira
a video la finestra Assegnazione Zona Termica contenente tutti vani del progetto e le zone termiche.

Unitd immobiliare ~ Unita Immobiliare Livello

Zone Termiche A

Cerca on Assegnati

Vani da assegnare
CUCINA (18.66 - 55.96)
DIS (3.34 - 10.01)
SALONE (18.66 - 55.98)

WC (7.87 - 23.60)

Figura 5.4-53

Nella parte a sinistra, sono elencate tutte le zone termiche riferite all'unita immobiliare selezionata nel
campo in alto.

Nella parte destra in alto, sono presenti dei campi utili per la visualizzazione dei vani. In pratica, si pud
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scegliere il livello dei vani, 'eventuale appartamento di pertinenza del vano oppure cercare direttamente il
vano. Nella parte in basso a destra & presente I'elenco dei vani trovati, per ciascuna riga & riportato il nome
del vano, con la relativa superficie e volume.

Per assegnare un vano alla zona termica di destra, occorre spuntare il vano e la zona termica a cui
assegnare.

Nella figura che segue viene mostrato come associare solo i vani Cucina e Salone alla zona termica
riscaldata.

Unita immobiiare Unita Immobiliare

Appart.

Zone Termiche

v Zona Termic

MA (18.56 - 55

WC (7.87 - 23.60)

M 10.01)

Figura 5.4-54
Ne paragrafo che segue, sono descritti i dettagli delle zone termiche.

Zona termica
La zona termica contiene tutti i dati relativi ai servizi ed ai relativi impianti.

La zona termica, come anticipato nei paragrafi precedenti, puo essere riscaldata e non riscaldata.

Per creare una nuova zona basta cliccare sullicona B3 dell'unita immobiliare a cui si desidera aggiungere
una zona termica.

Per visualizzare i dati di una zona termica, gia creata, basta fare doppio clic sul nome della stessa (vedi
immagine).

@ M Unita Immobiliare
@ &8, Zona Termica Riscaldata

[ SALONE (18.66 - 55.98)

[} CUCINA {1866 - 55.96)

Figura 5.4-55
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A video si aprira la finestra con le impostazioni della zona termica.

~
TermiPlan - Praprieta Zana Termica [
Descrizione: Zona Riscaldata Unita Imm. di Appartenenza : | Unita Immabiliare -
Zona Riscaldata Visualizza Risultat
Ventilazione
Tpo Vent. : [Naturale -
Classe Edifico: [E‘ 1(1) Abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo -
Ricambi aria: | 0.50 mc/h Fatt. Fve,t 0.6
Acqua Calda Sanitaria

Fab. Acs:  Sup

Servizi
st bt Capacita Term, Calc.
b= Itaca
Impianto Riscaldamento :  Impianto Zona Riscaldata E Ponti Termic : E

Centrale Termica Acqua Calda Sanitaria :  Centrale Termica Unita E [Tl pistr. Acs

Centrale Termica Raffrescamento : E Rendiment ; E

Centrale Termica Elettrica : E
L
Figura 5.4-56

Nel campo Descrizione deve essere digitato il nome della zona termica.
In Unita immobiliare deve essere scelta 'unita immobiliare di appartenenza.

L’opzione Zona riscaldata deve essere spuntata nel caso di zona riscaldata altrimenti deve essere
deselezionata.

Quando la zona termica non é riscaldata occorre specificare la sua tipologia dall’apposito campo a

discesa.
Btrx: ambierte con una parete esterna w || [] Apparti Solari
ventilazione Calcolo Blr,x
Classe Edificio: Ambiente con una arEtE Esterna

Ambients con serramentl Esterm & con almena dus pa)
Ambiente can tre pareti esterne

Piann interrato o seminkerrato senza finestre o serra \
Piano interrato o seminterrato con finestre o serramer

Ricampi aria; | 0-30 Sottotetto con tasso di ventilazione del sottotetta ele

altro ketto non isolato

tetta isolato

Arie interne di circolazione (senza mmuri esterni e con|

Tipa Di Flussa: avie interne di circolazione iberamente ventilate(rappdffssione [Lih]:

[¥entilazions Meccanics

Figura 5.4-57
Ad ogni tipologia di locale non riscaldato corrisponde un valore di Btrx che € il fattore di correzione dello
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scambio termico tra ambienti climatizzati e non climatizzati diverso da 1 nel caso in cui la temperatura di
quest'ultimo sia diversa da quella del’ambiente esterno.

Visualizza risultati deve essere spuntato per poter avere a video, nel report finale di verifica, i risultati
della zona termica.

Ventilazione

In questo riquadro bisogna specificare il tipo di ventilazione: naturale, meccanica o ibrida.

Ventilazione naturale

Per la ventilazione naturale bisogna specificare i ricambi d’aria della zona, nel caso di aerazione o
ventilazione naturale si assumono i seguenti valori:

. per gli edifici residenziali si assume un tasso di ricambio d'aria pari a 0,3 vol/h per locali
riscaldati e 0,1 vol/h per locali non riscaldati;

. - per tutti gli altri edifici si assumono i tassi di ricambio d'aria riportati nella UNI 10339, 0,5
vol/h.

| valori degli indici di affollamento sono assunti pari al 60% di quelli riportati nella norma UNITS 11300-1 ai
fini della determinazione della portata di progetto.

Quindi nel caso di locali non riscaldati si pud inserire come valore 0,1 vol/h.

Quando la zona Termica é riscaldata bisogna prima di tutto spuntare I'opzione Zona riscaldata e dopo
occorre specificare la classe di appartenenza della zona tramite I'apposito campo.

Vertilazione

Classe Edificio:

E.1{1) Abitazioni adibite a residenza con caratters continuativa -
E.1{1} Al i
E.1(1} Colleqi,luoghi di lavoro, case di pena, caserme, conventi
£.1(2} Abitazioni adibite a residenza con nccupazione saltuaria
Ricambi aria; ||E.1(3) Alberghi, pensioni can servizi per ogni camera con bagno

E.1({3) Alberghi, pensioni con doccia ogni camera

[]ventilazione|E. 1{3} Alberghi, pensiani con servizi comuni

E.2 Edifici adibiti ad uffici & assimilabili, publici o privati

E.3 Edifici adibiti ad ospedali, diniche o case di cure assimilabili con servizi comuni

E.3 Edifici adibiti ad ospedali, diniche o case di cure assimilabilicon servizi in ogni stanza

E.4(1) Edifici adibiti ad attiviti ricreative o di culta (cinema teatri. ..

E.4(2) Edifici adibiti ad attivitd ricreative o di culta (musei, bibliateche. ..

E.4(3) Bar,ristoranti, sale da ballo

Fatt, di conter, 5 Edifici adibiti ad attivita commerciali e assimilabiiinegozi, magazzini di vendita allingrosso o al
E.6(1) Edifici adibiti ad attivita sportive(piscine, sanue e assimilabili, .,

Acqua Calda SanE.6(2) Edifici adibiti ad attivitd sportive(palestre e assimilabili. ..

E.6(3) Edifici adibiti ad attivitd di supporto alle attivkd sportive

E.7 Edifici adibiti ad attivitd scolastiche di tuti i livelli & assimilabil

E.& Edifici adibiti ad attivit3 industriali e artigianali e assimilabili

Tipo Di Flusso |

EfF. del recup|

Fah. ars: | 5up

Figura 5.4-58

Ad ogni classe di edificio & associato un valore per la ventilazione naturale che viene visualizzato nel
campo Ricambi aria.

Per le classi di edificio E.1, E.1(1), E.1(3), E.2, E.3, E.4, E.5, E.7 il calcolo dell'aerazione naturale si
stabilisce in base a 2 parametri:

- Qop = portata di aria esterna per persona
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- N/s = indice di affollamento della zona quindi il numero di persone per metro quadrato

Quando la classe della zona € una delle succitate si attivera il campo per 'impostazione dei parametri Qop
ens.

Ventilazione

Tipo Vent. : INamra\s vJ

Classe Edifido: |E.1(3) Alberghi, pensioni con servizi per ogni camera con bagno A
——' Sale da pranze

0 mefh = Indice di Affoll.: 0.60 Fatt, Fve,t 0.34

Ricambi aria:

Figura 5.4-59

Inoltre nel caso la categoria sia sempre una delle succitate occorre specificare il fabbisogno per la
produzione di acqua calda sanitaria in base alla tipologia

Acqua Calda Sanitaria
{Hote\ 4stelle e dltre -

Fab. Acs: &0 /G letto 45 Num. letti:

D Presenza Recuperatore Docce

Figura 5.4-60

Il campo Fab. Acs. Specifica il fabbisogno espresso in litri al giorno per letto, o per metro quadrato di
superficie, etc. Ad esempio nel caso della figura precedente, il fabbisogno giornaliero per letto & pari a 80
litri giornalieri per ciascun letto di cui occorre solo specificare il numero.

Il Fattore Fve,t rappresenta il Fattore di correzione per la ventilazione in condizioni di riferimento. Tale
fattore rappresenta la frazione di tempo in cui si attua il flusso d'aria e che tiene conto dell'effettivo profilo di
utilizzo e delle infiltrazioni che si hanno quando non si opera l'areazione. | valori possono essere desunti
dal prospetto E.2 della UNI TS 11300-1:2014.

Categoria di edificio Sottocategoria di edificio Destinazione d'uso £t
Abitazioni civili® 0,60
E14 Collegi, luoghi di ricovero, case di pena, caserme, conventi
Residenze a carattere Sale riunioni 0,51
continuaivo Dormitorio/camera 1,00
EA Servizi igienici con estrazione 0,08
Edifici adibiti a residenza e E12 ] . Iy 0,60
assimilabili Residenze ocoupate salariamente Vale quanto prescritto per le residenze a carattere continuativo !
Ingresso, soggiorni 1,00
E13 Sale conferenze/auditori (piccoli) 047
Alberghi pensioni e ativita similari Sale da pranzo 0,34
Camere da letto 0,26
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Uffici singoli 0,59
E2 Uffici open space 0,59
Edifici per uffici e assimilabili Call-Center/centro inserimento 0,59
Locali riunione 0,51
Degenze (2 -3 letti) 1,00
Corsie 1,00
Camere per infettivi 1,00
E3 Camere per immunodepressi 1,00
Ospedali cliniche, case di cura e -
assimilabili Sale mediche 1,00
Soggiorni 0,68
Terapie fisiche 0,51
Diagnostiche 0,51
Atri, sale attesa, zona bar annessa 0,51
EdA Platee, loggioni, aree per il pubblico, sale cinematografiche, 0,51
Cinema, teatri, sale per congressi |  sale teatrali, sale per riunioni
Sala scommesse 0,43
4 Ed4D Sale mostre pinacoteche, musei 1,00
Ecifici adibiti ad attivita ricreative, | Mostre, musei, biblioteche, luoghi | Sale lettura biblioteche 0,51
associative, di culto e assimilabili |di culto Luoghi di culto 0,34
Bar 0,55
E43 Pasticcerie 0,47
Bar, ristoranti, sale da ballo Self-service 0,34
Sale da ballo, discoteche 0,43
Grandi magazzini - piano interrato 0.47
Negozi o reparti di grandi magazzini: 0,51
ES Barbieri, saloni bellezza 0,51
Edifici adibiti ad attivita
commerciale e assimilabili Abbigliamento, calzature, mobili, ottici, fioristi, fotografi 0,51
Alimentari, lavasecco, farmacie 0,51
Zone pubblico banche, quartieri fieristici 0,55
E6.1 Piscine (sala vasca) 0,34
Piscine, saune e assimilabili Spogliatoi 0,34
Palazzetti sportivi (campi da gioco) 0,18
E6 £6.2 —_ Zone spettatori in pied 0,18
Edifici adibiti ad attivita sportiva | Palestre e assimilabil —
Zone spettatori seduti 0,18
E6.3 Spogliatoi atleti 0,43
Servizi di supporto alle attivita
sportive
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Edifici adibiti ad attivita industriali
ed artigianali e assimilabili

Asili nido e scuole materne 0,47
Aule scuole elementari 0,47
Aule scuole medie inferiori 0,47
Aule scuole medie superiori 0,47
E7 Aule universitarie 0,51
Edifici adibiti ad attivita Servizi 0,51
scolastiche e assimilabili Biblicteche, sale lettura 043
Aule musica e lingue 0,43
Laboratori chimici/biologici 0,43
Laboratori 0,43
Sale insegnanti 0,47
ES8 0,51

a) Comprende l'eventuale estrazione meccanica dei bagni.

Ventilazione Meccanica o ibrida

Quando si hanno impianti di Ventilazione Meccanica occorre scegliere 'omonima opzione nel campo

Tipo Vent. ed inserire tutti i dati dell'impianto.

Ventilazione Meccanica

Fattore di eff. direg. (FCve) 0.58 Tasso diRic. dariaa S0Pa: 7
Direzione del Flusso I\«'ent. Meccanica per i ione - Coef. Esp.Vento (g) :  0.07
Portata Imm./Estra.[10-3 mcfs]: 0.5 Coef. Esp.Vento (f) 1 15

Ore cumulate di presenza (Bk) : 0.6
[ ventilazione attraverso limpianto di dimatizzazione

Figura 5.4-61

e

Il fattore di efficienza di regolazione (FCve) dell'impianto di ventilazione deve essere impostato in base

alla destinazione d’uso della zona ed al tipo di sensore installato.

| valori di questo parametro possono essere desunti dal Prospetto 11 della UNI TS 11300-1:2014.

NOTA BENE: se il sistema di ventilazione & a portata costante, senza sistema di regolazione, il valore del

fattore di efficienza della regolazione & unitario.
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Destinazione d'uso Tipo di sensore
dellediicio Presenza® Movimento® co” Umidita
Bocchetta con Modulo di | Ventilatorea| Modulodi | Ventilatorea| Modulodi | Ventilatorea relativa
rilevatore di regolazione velocita regolazione velocita regolazione velocita
presenza integrato | della portata | variabile | della portata | variabile | della portata | variabile
E.1- Residenze 0,80 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60
E.1(3) - Camere d'albergo 0,80 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60
E.2 - Uffici singoli 0,68 0,64 0,64 0,67 0,70 0,57 0,61 -
E.2 - Open space 0,80 0,80 0,80 053 0,59 0,45 0,50 -
E.2 - Sala riunioni 0,55 0,55 0,60 0,34 0,43 0,29 0,37 -
E3 - - -
E.4 - Ristorazione 08 08 08 0,58 0,63 0,49 0,53 -
E.4 - Cinema, teatri, sale per - - 0,33 0,40 -
congressi
E5 - - 0,33 0,40 -
E6 - - -
E.7 - Edificio scolastico 0,64 0,64 0,68 0,67 0,70 0,57 0,61 -
primario
E7. - Edificio scolastico 08 08 08 048 0,54 041 0,47 -
secondario
ES8 - - -
a) | tipi di sensore “Presenza” e “Movimento™ corrispendono alla funzione 2 “Presence conirol” riportata al punto 4.1 del prospetio 2 della UNI EN 15232:2012.
b) Iltipo di sensore CO, , corrisponde alla funzione 3 “Demand contra/™ riportata al punto 4.1 del prospetto 2 della UNI EN 15232:2012.

Il campo Tasso di ricambio d’aria 50 Pa indica il tasso di ricambio d’aria risultante dalla differenza di
pressione di 50 Pa tra interno ed esterno. | valori del parametro possono essere desunti dal Prospetto 9
della UNI TS 11300:1-2014 attivabile cliccando sui 3 puntini a destra del campo. Qui & possibile scegliere
la combinazione corretta tra permeabilita dell'edificio e la tipologia costruttiva in modo da ottenere il tasso
di ricambio d'aria a 50 Pa.

In merito alle schermature si precisa la diversa tipologia:

>
>
>

Nessuna schermatura: edifici in aperta campagna, grattacieli nel centro citta

In Direzione del flusso deve essere impostato il flusso d’aria che pud essere:

. Ventilazione meccanica per immissione

o  Ventilazione meccanica per estrazione

Media schermatura: edifici in campagna con alberi o con altri edifici nelle vicinanze, periferie

Fortemente schermato: edifici di media altezza nei centri cittadini, edifici in mezzo a foreste
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. Ventilazione meccanica bilanciata, ossia sia per immissione che estrazione

I campo Coefficiente Esposizione al vento (e) pud assumere uno dei valori riportati in tabella e reperibili
cliccando sui 3 puntini a destra del campo:

Schermatura Esposizione
. Piu di una facciata Solo una facciata
Classe Descrizione
esposta esposta
Nessuna Edifici in aperta campagna, grattacieli nel
schermatura centro citta 0,10 0,03
Media schermatura Edifici in campagna con alberi o con altri
€ edifici nelle vicinanze, periferie 0’07 0’02
Fortemente Edifici di media altezza nei centri
schermato cittadini, edifici in mezzo a foreste 0,04 0,01

Il campo Coefficiente Esposizione al vento (f) pué assumere uno dei valori riportati in tabella e reperibili
cliccando sui 3 puntini a destra del campo:

Schermatura Esposizione
. Piu di una facciata Solo una facciata
Classe Descrizione
esposta esposta
Tutte le classi di | Tuttigli edifici
f schermatura 15 20

In Portata immissione/estrazione deve essere inserita la portata d’aria.

Infine nel campo Ore cumulate di presenza (Bk) devono essere inserite le ore cumulate di presenza
giornaliere (valore medio mensile) di persone. Questo parametro pud essere desunto dal profilo di
occupazione relativo alla destinazione d’uso considerata (Prospetto E.1 UNI TS 11300:1-2014)

L’'opzione Ventilazione attraverso I'impianto di climatizzazione indica che la ventilazione & assicurata
dall'impianto di climatizzazione e viene assicurata quando tale impianto non & attivato.

Acqua Calda Sanitaria
In questa sezione si imposta il fabbisogno di acqua calda sanitaria solo per strutture non residenziali.

Nel campo a discesa occorre scegliere la tipologia di struttura ed eventualmente ulteriori parametri come
ad esempio il numero di docce per locali come palestre o centri sportivi.
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Recuperatore di calore dai reflui delle docce

La UNI/TS 11300-2:2019 ha introdotto il calcolo del fabbisogno per acqua calda sanitaria in presenza di
recuperatori di calore che sfruttano i reflui di scarico delle docce.

Il recuperatore di calore dalle acque reflue delle docce € un dispositivo in grado di recuperare una notevole
quantita di calore, che altrimenti andrebbe dispersa, dalle acque di scarico e trasferirlo all'acqua di
alimentazione dei generatori/caldaie oppure del miscelatore della doccia.

Acqua Calda Sanitaria

|Hute\ 4stelle e oltre 'l
Fab. Acs: 80 1/G letto 18 Num. letti:
N® Erogatori Docce con Recuperatore [-]: 12 N®Erogatori Vasche [ 2
Efficienza Media Annuale dello Scambiatore 0.3 N® Erogatori Docce Senza Recuperatore []: 0

o

Nel riqguadro Acqua Calda Sanitaria € possibile attivare il recuperatore di calore tramite I'apposita
opzione.

| dati richiesti per il calcolo sono:

o l'efficienza media annuale del recuperatore fornito dal produttore, in mancanza del dato si pud
utilizzare 0,3

¢ il numero di docce provviste di recuperatore
e il numero di docce senza recuperatore di calore
¢ il numero di vasche presenti nell'unita oggetto di calcolo

Il recuperatore di calore riduce il fabbisogno di energia termica per la produzione di acqua calda sanitaria
apportando dei benefici anche nell'ordine del 30%.

Servizi

In questa zona occorre selezionare i servizi della zona termica riscaldata da considerare per il calcolo
energetico.

Le possibili opzioni sono:
e Riscaldamento, raffrescamento e ventilazione
e Acqua calda sanitaria
¢ llluminazione (presente solo nel caso di strutture non residenziali)
e Trasporto (da considerare solo per unita non residenziali e dotate di tali impianti)

Quando si attiva il servizio di llluminazione e/o Trasporto viene visualizzato un pulsante (3 puntini) per
impostare i relativi parametri. Nel paragrafo che segue viene descritto il servizio di llluminazione.
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llluminazione

La metodologia di calcolo della prestazione energetica specifica per il servizio di illuminazione é stabilita
dalla UNI EN 15193:2008.

Il servizio dell'illuminazione deve essere considerato solo per edifici a destinazione d’uso non
residenziale.

Per attivare il servizio occorre, prima di tutto, spuntare 'omonima opzione nell’elenco dei vari servizi e
cliccare sul pulsante con i 3 puntini a destra del campo.

A video si aprira la finestra con tutti i parametri del servizio.

TermiPlan, - Illuminazione El

Tlurrinazione Inkerna

Tipologia Conkrollo Presenza : | Senza sensore di presenza, manuale ONJOFF A
Livello di Tlurninazione dell'ambiente @ | Inferiore a 300 lux b
Fatt, I costante : Con controllo delliluminarmento costante v
Controllo Sistema ;| Manuals ¥ | Modalita di attivazione @ | Attivazione Centrale
Patenza Elettrica Installata W] : | 227 Fatt.Pulizia vetra : | 0,62
Fattore di assenza [-] | 0.1 Indice Prof, Luce : | 2.5

Fatt, Trasm, Lumi; | 0.8

[ vetrate doppie

Tluminazione Esterna

[Crresente Pokenza Elettrica Installata [W]: |0
Figura 5.4-62

Il fabbisogno per I'illuminazione & dato dal fabbisogno di energia elettrica per gli interni e gli esterni.

In TermiPlan il calcolo viene eseguito per zona termica, per cui nella finestra sopra occorre inserire tutti i
dati relativi ai vani associati alla medesima.

Nel campo Tipologia Controllo Presenza deve essere scelto la metodologia di controllo della presenza
allinterno del’ambiente. Le varie tipologia di sistema prevedono l'installazione o meno di sensori di
presenza e l'attivazione manuale o automatica degli apparecchi.

Il Livello di illuminazione dell’ambiente serve ad indicare il livello di illuminazione che pud valere:
»  Inferiore a 300 lux
» Da 300 a 500 lux

»  Superiore a 500 lux

Il Fattore di Illluminazione costante stabilisce se la struttura dispone o meno di controllo
dell'illuminamento costante.

In Controllo sistema si specifica se il controllo € manuale o automatico; modalita di attivazione invece
se l'attivazione & centralizzata o locale.

La Potenza elettrica installata contiene la potenza totale in W degli elementi per l'illuminazione installati
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nella zona. Tipicamente si adotta 25 W/m? per edifici adibiti ad ospedali/cliniche/case di cura , 20 W/m? per
tutte le altre tipologie (Uffici, scuole, etc.).

I campo Fattore pulizia vetro indica il fattore di pulizia dei vetri che incide sulla determinazione del fattore
di luce diurna D; per vetrate autopulenti si assume il valore 1, per tutti gli altri casi si imposta pari a 0,8.

L’Indice profondita luce indica la profondita di penetrazione della luce nellambiente, ricavabile dalla
formula C.7 dell'appendice C della UNI EN 15193:

Ie= ap/ ( hu- hra) in cui ap € la profondita dell'ambiente illuminato, h;; & I'altezza misurata tra sommita
superiore delle aperture dei serramenti e il pavimento, hr, & l'altezza misurata tra bordo inferiore delle
aperture dei serramenti ed il pavimento.

Fattore di assenza indica il periodo temporale di utilizzo dell'impianto quando la zona & senza occupanti. |
valori di questo parametro sono desumibili dal Prospetto D.2 della UNI TS 11300:2. Il valore quanto piu si
avvicina a 0, tanto maggiore € la possibilita che sia occupato.

Prospetto D.2

Categoria dell'edificio e | Tipologia di ambiente Fattore di assenza
destinazione d'uso Fa
E.1(3) - Edifici adibiti ad albergo, | Ingressi, receptions, spazi comuni, bar e 0,0
pensioni e attivita similari assimilabili
Corridoi e assimilabili 0,4
Sale conferenza, sale riunioni e assimilabili 0,5
Stanze 0,6
Servizi igienici, magazzini e assimilabili 0,9
E.2 - Edifici adibiti ad uffici e Ingressi, receptions 0,0
assimilabili
Uffici open space 0,0
Uffici singoli 0,1
Corridoi e assimilabili 0,4
Sale conferenza, sale riunioni, rest-room e 0,5
assimilabili
Servizi igienici, magazzini e assimilabili 0,9
E.3 - Edifici adibiti ad ospedali, | Stanze, corridoi, sale d'aspetto, spazi aperti al 0,0
cliniche, case di cura e | pubblico e assimilabili, sale per esami clinici,
assimilabili sale operatorie
Laboratori 0,2
Magazzini e assimilabili 0,9
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E.4(1) - Cinema e teatri, sale di | Sale, aree aperte al pubblico 0,0
riunioni per congressi
Magazzini e assimilabili 0,2
E.4(2) - Luoghi di culto, mostre, | o9
musei e biblioteche Servizi iginieci 0,9
E.4(3) - Bar, ristoranti, sale da
ballo
E.5 - Edifici adibiti ad attivita | Aree vendite, aree aperte al pubblico 0,0
commerciali ed assimilabili
Magazzini e assimilabili 0,2
Servizi igienici 0,9
E.6(1) - Piscine, saune e | Aree dove si svolgono le attivita 0,0
assimilabili sportive/ricettive, aree aperte al pubblico,

E.6(2) - Palestre e assimilabil spogliatoi e locali docce

E.6(3) - Servizi a supporto alle | Magazzini e assimilabili 0,2

attivita sportive

Servizi igienici 0,9
E.7 - Edifici adibiti ad attivita | Aule e uffici scolastici 0,0
scolastiche di tutti i livelli e
assimilabili Corridoi e assimilabili 0,4
Sale per insegnanti, laboratori, aule didattiche 0,5
non regolarmente occupate
Servizi igienici 0,9
E.8 - Edifici adibiti ad attivita | Aree produttive/spazi lavorativi 0,0
industriali ed artigianali e
assimilabili Magazzini e assimilabili 0,2
Rest-room e assimilabili 0,5
Servizi igienici 0,9

Fattore di trasmissione luminosa rappresenta il fattore di trasmissione luminosa emisferica diretta della
finestratura, in assenza di dati forniti dal produttore si possono utilizzare quelli forniti dalla UNI EN

15193:2008
Tipo di vetro Fattore trasmissione
Vetro singolo 0,90
Vetro doppio 0,82
Vetro triplo 0,75
Vetro a bassa emissivita, doppio vetro 0,78
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Vetro a bassa emissivita, triplo vetro 0,69

Vetro doppio con protezione solare 0,67

Vetrate doppie deve essere selezionato nel caso in cui i serramenti siano dotati di vetrate doppie, per cui
si va ad incidere sul fattore di trasmissione del vetro.

llluminazione esterna

Per quanto concerne l'illuminazione esterna occorre inserire solo il valore della potenza elettrica installata.

Trasporto

La UNI/TS 11300-6 ha aggiunto un nuovo servizio per il calcolo della prestazione energetica degli edifici.
In particolare determina il fabbisogno di energia elettrica per ascensori, scale mobili, etc.

Questo servizio & valutato solo per unita non residenziali.

Attivando il servizio, viene visualizzato un pulsante su cui occorre cliccare per impostare i relativi parametri
di calcolo.

Servizi

Risc. Raffre. vent. [ 1luminazione
[ acs [ Trasporto ‘ [~] capacita Term, Calc.

Figura 5.4-63
A video verra visualizzata la finestra in cui inserire uno o piu servizi di trasporto. Per ciascuna tipologia di
impianto di trasporto € presente | * (aggiunge un nuovo impianto) e '~ (elimina un impianto inserito).

133

www.analistgroup.com



Fase 2: Assegnazione Stili

TermlPlan - Servizio Trasporto X
Ascensore
Ascensore
+
MontaScale
MonaScale
+
Scale Mobil
Sale Mobil
+
Annula
Figura 5.4-64

Nella finestra possono essere inseriti impianto di tipo Ascensori, Montascale e Scale mobili.

Ascensori

Il fabbisogno energetico degli ascensori viene calcolato su base mensile tenendo conto del fabbisogno
energetico giornaliero e dal numero di giorni di utilizzo dell'impianto.

| dati richiesti sono dati dalla seguente finestra.

TermiPlan - TermAscensore X
Tipo Ascensore ;| Elettrico con fune a contrapeso e
Categoria : | 3A w
Contra Peso : | GearLess con Inverter ~
Tipo comando : | Relé il
Tipo Il. | Lampade alogene =
Corsa Impianto [m] : Velocita [m/g] :
Portata [kg] : Mum. Fermate :
Tluminazione durante Sosta Presenza Inverter
Massa Bilandiata []
Annulz
Figura 5.4-65
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Nome: inserire un nome da attribuire all'impianto

Tipo Ascensore: tipologia di ascensore (Impianti elettrici a fune a contrappeso, Impianto elettrico a fune
ad argano agganciato, Impianti idraulici)

Categoria: la categoria dell’ascensore che pud essere desunta dal seguente prospetto.
TABELLA TIPOLOGIA DEGLI ASCENSORI

Categoria
d'uso

Tipologia e uso dell'edificio

Frequenza
d’uso

Range di
corse
giornaliere

Numero
medio di
corse
giornaliere

Velocita tipica

edifici fino a 4 unita immobiliari, che possono essere:
- residenziali (365)

- uffici con ridotta operativita verso il pubblico (260)
stazioni ferroviarie secondarie suburbane (365)

Molto
bassa

15

0,63 m/s

2A

edifici fino a 10 unita immobiliari, che possono essere:

- residenziali (365)

- uffici con ridotta operativita verso il pubblico (260)
residenze per anziani, case famiglia, ecc. fino a 10
camere (365)

stazioni ferroviarie suburbane (365)

Bassa

>25; <50

35

0,63 m/s

3A

edifici fino a 20 unita immobiliari, che possono essere:

- residenziali (365)

- uffici con media operativita verso il pubblico(260)
uffici fino a 4 piani di un'unica societa con ridotta
operativita verso il pubblico (260)

residenze per anziani, case famiglia, ecc. fino a 30
camere (365)

edifici scolastici e biblioteche (260)

stazioni ferroviarie principali (360)

Medio-
bassa

>50; <100

75

Da0,63m/sa1
m/s

4A

edifici fino a 30 unita immobiliari, che possono essere:

- residenziali (365)

- uffici con media operativita verso il pubblico(260)
uffici fino a 6 piani di un'unica societa con ridotta
operativita verso il pubblico (260)

uffici fino a 4 piani di piti societa con operativita verso
il pubblico (260)

alberghi fino a 20 camere (360)

parcheggi (365)

edifici per attivita ricreative e/o sportive (360)

Media

>100; <200

130

1,00 m/s

5A

edifici fino a 50 unita residenziali (365)
uffici fino a 10 piani (260)

alberghi fino a 40 camere (360)

piccoli ospedali (365)

aeroporti (365)

universita (260)

centri commerciali (365)

Medio-alta

>200; <500

300

1,60 m/s

6A

edifici con piu di 50 unita residenziali (365)
uffici con piu di 10 piani (260)

alberghi con piu di 40 camere (360)
ospedali (365)

Alta

>500; <1000

2,50 m/s

7A

uffici in edifici con piu di 100m di altezza (260)

Molto alta

>1000

1500

5,00 m/s
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NOTA BENE: i numeri tra parentesi rappresentano il numero tipico di giorni di servizio dellascensore
nell’anno per quel tipo di fabbricato.

Contrappeso: tipo di contrappeso utilizzato dall’'ascensore, scegliere una delle opzioni.

Tipo comando: in questo campo occorre scegliere I'apparecchiatura di comando dell’ascensore (quadro
comando a relé o quadro comando con microprocessore).

Tipo llluminazione: indicare la tipologia di illuminazione presente (lampade incandescenza tradizionali,
lampade fluorescenti tradizionali, lampade fluorescenti ad alta efficienza, lampade alogene, illuminazione a
led).

Corsa Impianto: lunghezza della corsa dell'impianto espressa in metri.

Velocita: velocita dell’ascensore che si pud ricavare dalla tabella precedente “Tabella tipologia degli
ascensori”.

Portata: indicare la portata dell’ascensore, espresso in kg.
Num. Fermate: indicare il numero di fermate dell’ascensore.

lllluminazione durante sosta: nel caso di lampade fluorescenti ad alta efficienza, con lampade alogene
e a led occorre spuntare questa opzione per tener conto dello spegnimento nelle fasi di sosta.

Presenza inverter: deve essere spuntato nel caso in cui sia presente un inverter.

Massa Bilanciata: questa opzione va spuntata solo se presente una massa di bilanciamento del carico.

Montascale
Nel caso di presenza di montascale, i dati da inserire sono riportati nella seguente figura.
TermiPlan - MontaScale X
Mome :| Monta Scale

Tipo Ascensore : | Elettrico con argano ad aderenza ~
Categoria : | 1H ~
Tipo comando :  Relé ~
Tipo Ill. ¢ | Lampade incandescenza Tradizionali ~

Corsa Impianto [m] : D MNum. Fermate :
Portata [ka] : | 100 Tluminazione durante Sosta [ ]

Annula

Figura 5.4-66

Nome: inserire un nome da attribuire all'impianto Montascale.

Tipo Ascensore: tipologia di ascensore (Impianti elettrici ad aderenza con argano, Impianto elettrico ad
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argano agganciato, Impianto elettrico con gruppo motoriduttore a bordo, Impianti idraulici)

Categoria: la categoria dell'impianto che puo essere desunta dal seguente prospetto.
TABELLA TIPOLOGIA DEI MONTASCALE

Numero s
i A Velocita
Categoria . . g Frequenza medio di ;
.\ Tipologia e uso dell'edificio , massima
d'uso d’uso corse
N . ammessa
giornaliere
Edificio monofamiliare o servizio di accessibilita Mol
ubblica in negozi o enti pubblici otto
1H p g P bassa 5
Edificio plurifamiliare o servizio di accessibilita
2H pubblica in uffici o centri commerciali, stazioni e Bassa 8
aeroporti
Casa di riposo per anziani e/o accessibilita pubblica in . 0,15 m/s
3H uffici e aziende sanitarie Medio- 15
bassa
Casa di riposo per anziani e/o accessibilita pubblica in
4H uffici e aziende sanitarie specifiche per disabili Media 20
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Tipo comando: in questo campo occorre scegliere I'apparecchiatura di comando del montascale (quadro
comando a relé o quadro comando con microprocessore).

Tipo llluminazione: indicare la tipologia di illuminazione presente (lampade incandescenza tradizionali,
lampade fluorescenti tradizionali, lampade fluorescenti ad alta efficienza, lampade alogene, illuminazione a
led).

Corsa Impianto: lunghezza della corsa dell'impianto espressa in metri.
Portata: indicare la portata del montascale, espresso in kg.

Num. Fermate: indicare il numero di fermate del montascale.

lllluminazione durante sosta: nel caso di lampade fluorescenti ad alta efficienza, con lampade alogene
e a led occorre spuntare questa opzione per tener conto dello spegnimento nelle fasi di sosta.

Scale Mobili

Per quanto concerne le scale mobili, i dati da inserire sono indicati in figura.

TermiPlan - Scale Mobili

Nome | Scala Mobile ‘

Tipologia : | Scala Mobile e
Direzione : | Salita

Mum. Passeggeri : Dislivella

Indinazione : Velocita [m/s]

Lunghezza [m] : Tempo di attesa :

Tempo Auto :

Tempo Bassa Vel :
Tempo Vel : Altri Consumi : lzl

ol

Figura 5.4-67
Nome: inserire un nome da attribuire all'impianto.

Tipologia: tipologia di impianto (Scala Mobile, MarciaPiede inclinato, MarciaPiede orizzontale).

Direzione: indicare la direzione dell'impianto (Salita, discesa, orizzontale).

Num. Passeggeri: indica il numero medio di passeggeri al giorno. Il valore pud essere desunto dalla
seguente tabella oppure fornito dal progettista dell'impianto.
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Condizioni tipiche di utilizzo di scale e marciapiedi mobili

Tipologia di installazione Valore medio del numero di passeggeri al giorno
Negozi., musei, biblioteche, luoghi di 3000
ricreazione

Grandi magazzini, centri commerciali,
aeroporti di media dimensione,
stazioni per treni regionali, stazioni 10000
metropolitane con traffico basso,
percorsi pedonali meccanizzati

Aeroporti di grande dimensione,
stazioni ferroviarie principali, stazioni 15000
metropolitane con traffico medio

§ta2|0n| metropolitane con traffico 20000
intenso

Inclinazione: inserire I'angolo di inclinazione dell'impianto.

Lunghezza: la lunghezza dellimpianto espressa in metri, solo per i marciapiedi mobili orizzontali.
Dislivello: indicare il dislivello dell'impianto.

Velocita: velocita di corsa dell'impianto espresso in m/s.

Tempo di attesa: tempo giornaliero trascorso dall'impianto in condizione di attesa.

Tempo avvio automatico: tempo giornaliero trascorso dall'impianto in condizione di avviamento
automatico.

Tempo velocita nominale: tempo giornaliero trascorso dall'impianto a velocita nominale.

Tempo bassa velocita: tempo giornaliero trascorso dall'impianto in condizioni operativa di moto a bassa
velocita.

Altri consumi: indicare il consumo energetico giornaliero dei servizi accessori, dato ricavato dalla
documentazione allegata all'impianto.

Servizio — Climatizzazione Invernale

Nella sezione Impianto Riscaldamento si gestisce il servizio di climatizzazione invernale, con la
possibilita di suddividere il servizio di riscaldamento in uno o piu impianti.

Impianto Riscaldamento : III | Ponti Termid :

Centrale Termica Distr. Acs | Distr. Acs

Centrale Termica Acqua Calda Sanitaria :

Centrale Termica Raffrescamento : | ‘ Rendimenti :

Centrale Termica Elettrica : | ‘

Help oK Annulla

Figura 5.4-68

Cliccando sui (-] a destra del campo si aprira a video la schermata dove sono inseriti gli impianti dedicati
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al riscaldamento, nell’esempio in figura & presente un solo Impianto chiamato proprio “Impianto”. Nella
finestra & possibile inserire uno o piu impianti cliccando sul pulsante + (piu) a destra, oppure eliminarne
uno gia inserito cliccando sul pulsante — (meno).

Nella finestra & presente anche I'opzione Priorita che serve ad indicare che gli impianti, ossia nel caso in
cui vi sia piu di un impianto, devono essere considerati in ordine di inserimento e quindi di priorita. Il primo
impianto inserito rappresenta quello con piu alta priorita e cosi si prosegue con tutti gli altri inseriti. Il
calcolo prendera in considerazione il primo impianto, nel caso in cui non riesca a soddisfare il fabbisogno
richiesto in ingresso allimpianto di distribuzione verra preso in considerazione il secondo impianto e cosi
via per tutti gli impianti inseriti.

Nel caso in cui non venga spuntata Priorita e vi siano pit impianti, verranno gestiti in parallelo.

TermiPlan - Impianto Risc *
MNome : ‘ Impianto ‘ [ Priorita
Home % Carico Centrale Temmica
1 |Impianto 100.00  Centrale Termica +
Py
Figura 5.4-69

Il caso piu semplice e comune & dato dalla presenza di un solo “Impianto” dedicato al servizio di
riscaldamento (come nella figura precedente) ed in questo caso I'unico impianto coprira il 100% (intero)
fabbisogno richiesto in ingresso all'impianto di distribuzione.

Si precisa che in presenza di piu impianti, la percentuale di carico totale dei vari impianti deve raggiungere
il 100% del fabbisogno. Quindi sommando la percentuale di carico di tutti gli impianti, occorre
necessariamente raggiungere il valore 100.

Per settare le impostazioni di un impianto, occorre cliccare sulla relativa riga (riga evidenziata in rosso in

figura).
TermiPlan - Impianto Risc X
Nome : ‘Impianm |DPrinrité
I 1 Impianto 100.00  Centrale Temica +
Annula
Figura 5.4-70
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A video si aprira la finestra con le impostazioni dell'impianto.

TermiPlan - Impianto Riscaldamente X

Percentuale di Fabbisogno @ | 100
D Emissione Diretta

Rendimenti

|:| Distr. Risc.

Centrale Term, : | Centrale Termica |

Figura 5.4-71

In particolare viene richiesto il Nome dell'impianto, la percentuale di copertura del fabbisogno che nel caso
di un solo impianto vale sempre 100%. Nel caso di piu impianti, nel campo Percentuale di fabbisogno
occorre inserire la percentuale da assegnare a tale impianto, vista sempre nell'ottica del 100%
complessivo.

L’opzione Emissione Diretta deve essere spuntata solo nel caso in cui I'impianto non sia collegato ad un
impianto di distribuzione ma emette calore direttamente nel’ambiente.

Nel caso in cui I'impianto sia collegato ad un impianto di distribuzione, nella sezione Rendimenti si
gestiscono i terminali di distribuzione e la tipologia di regolazione. Per maggiori informazioni si consiglia di
consultare il paragrafo Rendimenti e di attenersi solo alla parte relativa al riscaldamento.

L’opzione Distr. Risc. serve ad impostare il sottosistema di distribuzione per quanto riguarda il servizio di
riscaldamento. Per maggiori dettagli si rimanda al paragrafo Distribuzione Riscaldamento.

Infine, occorre assegnare all'impianto una centrale termica che contiene il generatore o i generatori
collegati ad esso. Per eseguire I'operazione basta cliccare sui (-] ed a video si aprira I'archivio con le
centrali termiche presenti nel progetto. Per la trattazione delle centrali termiche si rimanda al paragrafo
Centrale Termica.

Servizio — Produzione Acqua calda sanitaria

Il secondo servizio da considerare nella zona termica & rappresentato dalla produzione di Acqua calda
sanitaria. Tale servizio si ricorda che & obbligatorio per tutte le unita Residenziali, ed & facoltativo per locali
non residenziali. Ad esempio, nel caso di un negozio senza impianto pud anche essere omesso come
servizio da considerare; resta comunque obbligatorio il servizio di climatizzazione invernale.

Lidia

Impianto Riscaldamento : | Impianto Panti Termidi :
ICentraIe Termica Acqua Calda Sanitaria : | Centrale Termica ID Digtr. Acz | Distr. Acs
Centrale Termica Raffrescamento : Rendimenti :

Centrale Termica Elettrica : |

Help Annulla

Figura 5.4-72
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Per il servizio di acqua calda sanitaria occorre solo indicare la centrale termica da utilizzare per tale
servizio. Nella centrale logicamente sara presente il generatore o i generatori destinati a tale servizio
energetico.

Cliccando sui [-] a destra del campo si aprira a video la schermata contenente tutte le centrali termiche
presenti nel progetto ed occorrera selezionarne una da destinare al servizio di acqua calda sanitaria. Per
maggiori dettagli sulle centrali termiche si rimanda al paragrafo Centrale Termica.

Oltre all'operazione appena descritta, occorre impostare il sottosistema di distribuzione attivando I'opzione
Distr. Acs e poi cliccare sul pulsante a lato per settare i diversi parametri.

Lata

Impianto Riscaldamento : | Impianto Panti Termidi :

Centrale Termica Raffrescamento : | Rendimenti :

Centrale Termica Acqua Calda Sanitaria | Centrale Termica | II:‘ Distr. Acs | Distr. Acs I

Centrale Termica Elettrica : |

Help Annulla

Figura 5.4-73

Per maggiori dettagli sulla distribuzione si rimanda al paragrafo Distribuzione Acqua calda sanitaria.

Servizio — Climatizzazione Estiva

Il servizio di climatizzazione estiva/raffrescamento si gestisce come il precedente ossia occorre indicare la
centrale termica asservita a tale servizio.

Si ricorda che il servizio € facoltativo, ovvero viene considerato solo nel caso in cui sia presente nell’'unita
trattata. Nel caso in cui non sia presente, non deve essere assolutamente simulato e non va inserita
alcuna centrale termica nell'apposita sezione.

1lga

Impianto Riscaldamento : | Impianto | Ponti Termic :
Centrale Termica Acqua Calda Sanitaria : | Centrale Termica [Cpistr. Acs | Distr. Acs
I Centrale Termica Raffrescamento : Rendimenti: | ... I
Centrale Termica Elettrica :

Help Annula

Figura 5.4-74

Cliccando sui -] a destra del campo Centrale Termica Raffrescamento si aprira a video la schermata
contenente tutte le centrali termiche del progetto ed occorrera selezionarne una da destinare a questo
servizio. Per maggiori dettagli sulle centrali termiche si rimanda al paragrafo Centrale Termica.

Oltre all'operazione appena descritta, occorre impostare il sottosistema di distribuzione e regolazione
cliccando sui [ posizionati alla destra di Rendimenti. Per maggiori informazioni si consiglia di consultare
il paragrafo Rendimenti e di attenersi solo alla parte relativa al Raffrescamento.
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Servizio — Produzione di energia elettrica in loco

In questa sezione viene gestito il servizio di elettricita, inteso come produzione di elettricita in loco tramite
l'ausilio di fonti rinnovabili (Pannelli Fotovoltaici).

Pertanto qui occorre inserire una centrale contenente un impianto fotovoltaico che poi verra preso in
considerazione per la produzione di elettricita da fonte rinnovabile.

Cliccando sui [ a destra del campo Centrale Termica Elettrica si aprira a video la schermata contenente
tutte le centrali termiche del progetto ed occorrera selezionarne una o crearne una ex novo che contenga
impianto fotovoltaico. Per maggiori dettagli sulle centrali termiche si rimanda al paragrafo Centrale
Termica.

Centrale Termica

La centrale termica rappresenta l'insieme di uno o piu generatori destinati a soddisfare lo stesso servizio,
(riscaldamento, produzione di acqua calda, raffrescamento o elettricita) e aventi in comune la stessa
modalita di funzionamento.

Per impostare le centrali termiche per i servizi, spiegati nel paragrafo precedente, bisogna utilizzare i
pulsanti cerchiati nella figura seguente.

Impianto Riscaldamento : | Impianto

Centrale Termica Acqua Calda Sanitaria : |

Centrale Termica Raffrescamento : |

Centrale Termica Elettrica : |

Figura 5.4-75

A video si aprira al finestra contenente alcune centrali termiche gia presenti nel software.

TermiPlan - Selezione Centrale Termica X

Nella finestra sono elencate le Centrali Termiche, Per modificare una Centrale Termica
dell'elenco fare doppio dick su di essa; per modifcare o duplicare una esistente basta
utilizzare i comandi a destra.

Centrale Temmica Nuova
Nessuna Centrale
Centrale Termica
Centrale per Edificio senza Impianto Elimina
Centrale per Edificio senza Impianto Sola Risc
Central Termica &pp Confinante
Centrale Termica - Caldaia Biomassa
Centrale Termica - Pompa di Calore

Duplica

ID:355 Help Annula

Figura 5.4-76

Di default sono presenti le seguenti centrali:

. Centrale termica che rapprenta una centrale generica contenente un solo generatore per
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riscaldamento ed acs

. Centrale per edificio senza impianto, viene utilizzata per locali privi di impianto. Contiene al
suo interno un generatore standard a metano, per il servizio di riscaldamento, ed un boiler a
metano standard per acs come previsto dalla normativa.

. Centrale per edificio senza impianto solo Risc, viene utilizzata per locali privi di impianto di
riscaldamento ma provvisti di impianto di produzione di acqua calda sanitaria. Contiene al suo
interno il generatore standard da simulare, per il servizio di riscaldamento, ed un boiler elettrico
che deve essere modificato con i dati del boiler presente nella struttura.

. Centrale termica confinante deve essere utilizzata per tutte le zone termiche confinanti
riscaldate. Al suo interno € presente una caldaia tipo utilizzata sia per il riscaldamento che per la
produzione di acqua calda sanitaria.

. Centrale termica biomassa contiene al suo interno un generatore a biomasse
. Centrale termica pompa di calore contiene una pompa di calore per riscaldamento ed un
boiler elettrico per acs

Nel software possono essere create nuove centrali termiche.

La creazione di una nuova centrale si effettua ciccando sul tasto destro del mouse e scegliendo il
comando Nuovo.

TermiPlan - Selezione Centrale Termica

Centrale Termica
Centrale Termica
Centrale per Edificio senza Impianto
Central Termica App Confinante
Centrale Termica - Caldaia Biomassa
Centrale Termica - Porpa di Calore

Elimina
Duplica

Figura 5.4-77

A video si aprira la finestra con i dettagli della centrale, Generatori e sistemi di Accumulo, Distribuzione
impianto di riscaldamento, Distribuzione impianto acqua calda sanitaria e distribuzione Raffrescamento.
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TermiPlan - Centrale Termica X

Descrizione: | Centrale Termica

Per modificare un generatore fare doppio dick su di esso.
Generatore

Gens(zl] Accumulo Riscaldamento:

"

Pubbica su Web
Accumulo Acs:
Nuovo Generatore
Duplica Generatore
e [] senza Impianto Risc Distribuzione
[ 5enza Impianto Acs Distr. Acs

Esporta su fle .. Distr. Raff.
Importa da fle .. Cura

Help Annula

D:356
Figura 5.4-78

Ogni centrale termica deve avere un nome significativo per poter essere distinta dalle eventuali altri
centrali presenti nel progetto.

Particolare attenzione la meritano le due opzioni, Senza Impianto Risc e Senza Impianto Acs, che vanno
spuntate solo nel caso in cui non sia presente I'impianto di riscaldamento e/o quello di acqua calda
sanitaria. In questo modo verra calcolato un rendimento prestabilito per i due servizi energetici, come
prevede la normativa.

Le sezioni Distribuzione, Distr, Acs e Distr. Raff. servono per impostare rispettivamente il sottosistema
di distribuzione riscaldamento, acqua calda sanitaria e raffrescamento relativamente alla centrale termica.

Nella sezione Generatore devono essere inseriti tutti i generatori presenti nella centrale termica nell’ordine
di funzionamento, vale a dire il primo della lista corrisponde al generatore principale mentre a seguire ci
sono i generatori di integrazione.

Per inserire un nuovo generatore nella centrale termica basta cliccare sul tasto destro del mouse e
scegliere il comando Nuovo oppure utilizzare il pulsante Nuovo generatore.

Oltre allinserimento manuale del nuovo generatore, & possibile importarlo direttamente dal MarketPlace in
cui si possono trovare diversi modelli di generatore.

TermiPlan - Centrale Termica x
Impertazione generatori dal MarketPlace
Deserzne: | Centrae Temica |
Per modificare un generatore fare doppio dick su di esso.
Generatore
Genetaloi Accumulo Riscaldamento:
Importa da Web
Pubblica su Web
Accumulo Acs:
Nuovo Generatare
Duplica Generatore
Elimina Generatore [ 5enza Impianto Risc Distribuzione
[Jsenza impianto Acs Distr. Acs
Esporta su file .. Distr. Raff.
Importa da file ... Cura
Help Annulla
D:356
Figura 5.4-79
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A video si aprira la finestra del MarketPlace, in cui € possibile ricercare il generatore oppure inserirne dei
nuovi.

‘ 4 Market _Dlafe e “ Group Analist

Categorie ~ Home page Nuove uscite Popolari Aggiungi Prodotto

Home

Caldaia a Gas

Figura 5.4-80

Grazie al campo Cerca ¢ possibile ricercare il modello del generatore; nel caso in cui sia presente basta
aprire la sua scheda con i dettagli e cliccare su Download per importarlo nella centrale termica di
TermiPlan.

Oltre l'inserimento di un nuovo generatore nella finestra & possibile:
. Eliminare un generatore andando a selezionarlo e cliccando su Elimina Generatore.

. Duplicare un generatore per eseguire una copia di un generatore esistente tramite il
comando Duplica Generatore.

. Inserire un generatore, presente nella centrale termica, direttamente sul MarketPlace
. Esportare un generatore della centrale in un file esterno

. Importare un generatore da file
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UTA

Questa opzione deve essere selezionata nel caso in cui sia presente un’unita di trattamento dell’aria
(UTA). Attivando questa opzione, viene visualizzato il pulsante UTA che apre la seguente finestra.

== =

TermiPlan - UTA

Wentilatore di Ripresa

Portata Nominale [mc/h] : 1066 A W] : 129 [¥]Batteria di Riscaldamento

B La batteria di riscaldamento provvede alla

Ventilatore di Mandata umidificazione dell'aria

Portata Nominale [mc/h] @ 1066 Aux (W] 129
e In assenza dei dati UNI EN 308, l'efficienza effettiva e'
Port. Eff. [mc/h] :  1069.45 Effidenza Effettva : 0.5 la Mominale ridotta di 10 punti percetuale.

g

AggiungiTubazione] [ Elimina Tubazione ]

Descr Lun | TipoCanale  Tubazione Flugso Latol | Lato2 Spessore | Cond. lso Portata b
4] [
L =
Figura 5.4-81

Nella sezione Ventilatore di Ripresa deve essere inserita la portata nominale, in mc/h, e I'assorbimento
elettrico alla potenza nominale del ventilatore di ripresa.

Nella sezione Ventilatore di Mandata deve essere inserita la portata nominale, in mc/h, e I'assorbimento
elettrico alla potenza nominale del ventilatore di mandata di ripresa dell'unita.

Nel Recuperatore devono essere inseriti i dati del recuperatore di calore, portata effettiva ed efficienza
effettiva. Nel caso in cui si conoscano i valori del recuperatore in base alla UNI EN 308 occorre attivare
I'omonima opzione ed inserire i dati richiesti:

- Port. Nom: portata nominale
- Portate bilanciate: deve essere attivato quando le portate sono bilanciate

- Immissione: inserire I'efficienza rispettivamente al 100%, al 65% e al 150% della portata di massa
immessa
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- Estrazione: inserire l'efficienza rispettivamente al 100%, al 65% e al 150% della portata di massa estratta

-
TermiPlan - UTA I S [

Wentilatore di Ripresa

Portata Nominale [mc/h] : 1086 Aux[w]: 129 [¥]Batteria di Riscaldamento

)] La batteria di riscaldamento provvede alla
Ventilatore di Mandata umidificazione dell'aria

Portata Nominale [mc/h] : 1066 Aux W] 129

Recuperatore
Port. Eff. [mgfh] :  1069.45

Port. Nom. [mc/h] : 1800 [#] Portate Bilandiate

Immissione
Eff. Nom, : 0.5 Eff. 0.65: 0.4 Eff. 1.5: 0.4
Estrazione
\ Eff.Nom.: 0.5 £ 0.65: 04 B 15: 0.4 |

Aggiungi Tubazione] [ Elimina Tubazione ]

Desci Lun | Tipo Canale  Tubaziohe Fluzzso Lato1 | Lato? | Speszore | Cond. lzo Portata |

4 [»[]

Infine, nella parte bassa della finestra & possibile inserire i dati relativi alle tubazioni dellUTA.

A video si aprira la seguente finestra.

TermiPlan - Tubazione Aurelica E|

Desct ¢ | Tubazione |

Tipn Canale ! | Rettangolare w

Tubazione : |Primaria v| Flusso 1|Estrazione v|

Lata 1 [m]: Spessore Isa [m] :
Cond, Iso, ['Wimk] m

[ [s]4 i [ Annulla

Lunghezza [m]

Lata 2 [m]:

Portata [mcfh] @

Figura 5.4-82

| campi da compilare sono:
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e Desc.: inserire una descrizione sintetica del tratto di tubazione

e Lunghezza[m]: inserire la lunghezza del tratto di tubazione

* Tipo di canale: indicare se si tratta di tubazione rettangolare o circolare
e Tubazione: indicare se trattasi di tubazione primaria o secondaria

e Flusso: indicare la tipologia di flusso della tubazione

e Lato 1: inserire la dimensione interna del lato 1

e Lato 2: inserire la dimensione interna del lato 2

o Portata: specificare la portata della tubazione

e Spessore Iso: specificare lo spessore dell'isolante

e Cond. Iso: indicare la conduttivita dell'isolante

Accumulo Riscaldamento ed Acqua calda sanitaria

Oltre ai generatori, nella centrale termica possono essere inseriti i sottosistema di accumulo
(riscaldamento e/o acqua calda sanitaria), se eventualmente presenti.

Accumulo Risc: | Nessun Accumulo E]
Accumulo Acs: | Nessun Accumulo E]
Figura 5.4-83

Per inserire i sistemi di accumulo basta cliccare sul pulsante [I] nelle rispettive sezioni, Riscaldamento o
Acqua calda sanitaria.

In entrambi i casi a video si aprira la seguente finestra ove bisogna selezionare il sistema di accumulo

desiderato.

Accumulo

Messun Accumula

Figura 5.4-84

Per inserire un nuovo sistema basta cliccare sul tasto destro del mouse e scegliere il comando Nuovo.

A video si aprira la finestra con i dettagli del sistema.
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TermiPlan - Accumulo El

Rome: | Accumula Termico
Dispersione Termica [wik]: | 14
Temperatura media accumulo [=CJ: | 40

Walurne di Accurmula [[]: | 200

Zona dinstallazione: | Esterno b

oo e | [ ok J[ anndla

Figura 5.4-85

Prima di tutto occorre specificare il nome da assegnare al sistema, poi la dispersione termica del sistema,
tale valore viene fornito di solito dal costruttore ed & reperibile nelle schede tecniche. In alternativa &

possibile calcolarlo con il software cliccando su che aprira a video la seguente finestra.

TermiPlan -Disp. termica accumulo §|

Supetfice esterna [mg]: | 4.0
Spessore strato isolante [cm]: | 2
Conduttivita isolante [W/mi]: | 0.04

Dispersione Termica [wik]: | &

Annulla

Figura 5.4-86

Nel campo Superficie esterna deve essere inserita la superficie esterna dell’accumulo; lo spessore dello
strato isolante utilizzato per l'isolamento del serbatoio; la conduttivita dell'isolante ed in questo modo
TermiPlan calcolera in automatico la Dispersione Termica. Cliccando su Ok la dispersione viene inserita
nell’omonimo campo della finestra Figura 5.4-85 .

Ritornando ai dati della finestra Figura 5.4-85 bisogna inserire la temperatura media dell’acqua all'interno
del serbatoio di accumulo, il volume di accumulo del serbatoio ed infine se il sistema ¢ installato all'esterno
oppure in un ambiente riscaldato.

La procedura appena descritta vale sia per i sottosistemi di accumulo per il riscaldamento che per I'acqua
calda sanitaria
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Rendimento di regolazione ed emissione

Nelle sezioni Rendimenti del programma bisogna impostare i parametri del sottosistema di Emissione e di
Regolazione per I'impianto di riscaldamento.

Riscaldamento
La schermata dei rendimenti per il riscaldamento si compone dei seguenti campi.

~
TermiPlan - Rendimento di Regolazione e Emissione I&

|:| Senza Impianto

Riscaldamento
Rendimento di Emissione

Tipologia di terminale : {Radiamri su parete esterna isolata N

Altezza dei Locali: |Alt < 4m  « | Correzioni +/-: a

Correzioni

In presenza di parete esterna non izolata U= 0,8 w/magk si riduce il rendimento di 0.04
Per parete riflettente, si incrementa 0.01

Per temperatura di mandata dell'acqua <= 65°C siincrementa 0.03

Potenza degli ausiliari : 0w Pannelli : | Disaccoppiati termicamen

Pot. Termica di progetto delle unitd terminali: 10000 W
Carico Termico : 4 Wfmc
[ Unita con arresto del ventiiatore al raggiungimento della temperatura

Rendimento di Regolazione

Tipologia di Regolazione: | Solo Climatica {compensazione con sonda esterna) VI

Caratteristiche della Regolazione:

o]

Figura 5.4-87

Le perdite del sottosistema di emissione sono regolate dai seguenti fattori: tipologia di terminali, altezza dei
locali e carico termico medio annuo.

Il rendimento di emissione ¢ il rapporto fra il calore richiesto per il riscaldamento degli ambienti con un
sistema di emissione in grado di mantenere la temperatura perfettamente uniforme e uguale nei vari locali.

In Rendimento di Emissione bisogna innanzitutto scegliere I'altezza netta dei locali ed in base a questo
parametro cambiano le tipologie possibili di Terminali che bisogna scegliere nell’apposito campo. Difatti
per locali di altezza superiore a 4 m € possibile scegliere dei terminali che sono differenti nel caso in cui
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I'altezza sia maggiore di 4 e minore di 6 m.

Nel campo Correzioni devono essere inserite eventuali correzioni, che possono essere:

e nel caso di radiatori su parete esterna isolata: per temperatura di mandata di 85° si decrementa di

0,02

e per parete riflettente si incrementa di 0,01

e in presenza di parete esterna non isolata (U > 0,8 W/mgK) si riduce di 0,04

Quando richiesto specificare in W la potenza elettrica degli ausiliari, nel caso di ventilconvettori, ed
eventualmente i pannelli se sono disaccoppiati 0 non termicamente per sistemi a pannelli.

Categoria di terminali

Tipologia

Potenza elettrica per terminale

Terminali privi di ventilazione
con emissione del calore per
convezione naturale ed
irraggiamento

Radiatori, convettori, strisce radianti,
pannelli isolati dalle strutture ed
annegati nelle strutture

NULLI

Terminali di erogazione per
immissione di aria calda

Bocchette e diffusori in genere

Si considerano compresi nella
distribuzione dell’aria

Terminali di erogazione ad Ventilconvettori, convettori ventilati, Portata d’aria Potenza elettrica
acqua con ventilatore a bordo apparecchi in genere con ventilatore m’/h per unita [W]
(emissione prevalente per ausiliario - 7
convezione forzata) Fino a 200 m*/h 40

Da 200 a 400 50

m*/h

Da 400 a 600 60

m*/h
Generatori d’aria calda non Generatori pensili — Generatori a 1500 90
canalizzati basamento — Roof top

2500 170

3000 250

4000 350

6000 700

8000 900
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Il Carico Termico espresso in W/m® si ricava dividendo il fabbisogno annuo di energia termica utile
espresso in Wh, calcolato secondo la norma UNI TS 11300:1, per il tempo convenzionale di esercizio dei
terminali di emissione, espresso in ore, e per il volume lordo riscaldato del locale o della zona espresso in
m®,

La potenza termica di progetto delle unita terminali costituisce la potenza dei terminali presenti nella
zona termica, si calcola moltiplicando il numero di elementi di ogni terminale per la singola potenza dei
terminali.

L’opzione Unita con arresto del ventilatore al raggiungimento della temperatura serve ad impostare
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che I'impianto si arresta al raggiungimento della temperatura impostata.

Il rendimento di regolazione medio stagionale € il rapporto fra il calore richiesto per il riscaldamento degli
ambienti con una regolazione teorica perfetta ed il calore richiesto per il riscaldamento degli stessi
ambienti con un sistema di regolazione reale.

La regolazione dell'impianto uno strumento indispensabile se si vuol mantenere lo stato di benessere
nell’edificio ottenendo il minor consumo di energia primaria possibile

In Rendimento di Regolazione deve essere specificato il tipo di regolazione tramite I'apposito campo.

Rendimentn di Regalazione

Tipologia di Regolazione: | Solo Climatica {compensazione con sonda esterna) v

o 5 limatica {compe: jone con sonda esternal
Caratteristiche della Reqolalsol, ambiente con regolatore
Climatica pil ambiente con regolatore
Solo zona con regalatore -
Climatica pil zona con regolatore

Figura 5.4-88

La regolazione pud assumere una delle seguenti tipologie:

. Solo Climatica (compensazione con sonda esterna): regolazione climatica con l'utilizzo di
una sonda climatica che misura la temperatura esterna. Questo sistema non tiene conto delle
eventuali variazioni della temperatura ambiente e pertanto il fabbisogno termico & rapportato solo
al variare della temperatura esterna.

. Solo ambiente con regolatore: regolazione di singoli ambienti con valvole termostatiche o

termostati ambiente. Questo sistema consente di sfruttare gli apporti gratuiti (occupazione dei
locali da molte persone, apporti gratuiti dovuti ai raggi del sole, presenza di elettrodomestici )
allinterno dei singoli ambienti. In questo modo si imposta la temperatura del’ambiente e man
mano che questa si avvicina a quella di set-point, il sensore chiude la valvola di regolazione del
fluido termoconvettore.

. Climatica piu ambiente con regolatore: regolazione combinata con sonde climatiche e
valvole termostatiche per i singoli ambienti. In questo modo vengono monitorate entrambe le
temperature (esterna ed interna) che causano il variare della temperatura interna. Questa
rappresenta la soluzione piu precisa a livello di temperatura interna.

. Solo zona con regolatore: regolazione per singole zone termiche con termostati di zona.

. Climatica piu zona con regolatore: regolazione combinata con sonde climatiche e termostati
ambiente per le zone. In questo modo vengono monitorate entrambe le temperature (esterna ed
interna) che causano il variare della temperatura interna.

Tutte le tipologie di regolazione, tranne quella climatica con sonde esterne, pud avere una delle seguenti
caratteristiche:

. On off: accensione e spegnimento manuale del generatore

. Pl o PID: proporzionale integrale, che agisce sull'attuatore con velocita proporzionale
all’entita dello scostamento della grandezza dal valore desiderato, oppure proporzione integrale
derivata che permette di ottenere maggior prontezza di risposta nel controllo del sistema, in
particolare la correzione & tanto piu veloce quanto & piu rapida la variazione della grandezza da
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controllare.

. P banda prop. 0.5° C: & una regolazione che permette di mantenere la temperatura entro
un intervallo di 0,5°C rispetto alla temperatura di riferimento.

. P banda prop. 1.0 °C: & una regolazione che permette di mantenere la temperatura entro
un intervallo di 1,0°C rispetto alla temperatura di riferimento.

. P banda prop. 2.0 °C: & una regolazione che permette di mantenere la temperatura entro
un intervallo di 2,0°C rispetto alla temperatura di riferimento.

Raffrescamento

Per impostare il rendimento di emissione e regolazione dell'impianto di raffrescamento, basta aprire la
zona termica e cliccare sul pulsante Rendimenti (in basso a destra nella schermata).

=) Ponti Termici + [(u., |
[CIDistr. Acs

[ Rendiment

L]

A video si aprira la finestra dove inserire tutti i parametri dei sottosistemi:

r 5
TermiPlan - Rendimento di Regolazione e Emissione - @
|:| Senza Impianto
Raffrescamento
Tipologia di terminale :[\dennlr_onvetmri idronici ']
Rendimento di Regolazione
Tipologia di Regolazione: [Rego\azmne centralizzata ']
[ Caratteristiche della Regolazione: [Regnlamne ONJOFF vl f
.
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Occorre impostare la tipologia di terminale dell'impianto dall’apposito campo.

Nel campo deve essere scelta una delle seguenti opzioni a cui corrisponde un determinato rendimento di
emissione:

¢ Ventilconvettori idronici
e Terminali ad espansione diretta, unita interne in sistemi a split
e Armadi autonomi, ventilconvettori industriali posti in ambiente, travi fredde

e Bocchette in sistemi ad aria canalizzata, anemostati, diffusori lineari a soffitto, terminali sistemi a
dislocamento

¢ Pannelli isolati annegati a pavimento

e Pannelli isolati annegati a soffitto

Per quanto concerne il rendimento di regolazione occorre impostare i seguenti campi:

Tipologia di Regolazione: la regolazione pud essere gestita a livello centralizzato, di zona o di singolo
ambiente.

Caratteristiche della Regolazione: la regolazione pud essere ON-OFF (Acceso/Spento) oppure
modulante.
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Distribuzione Riscaldamento

In questa sezione devono essere specificate le caratteristiche del sottosistema di distribuzione
dell'impianto di riscaldamento.

Per attivare 'inserimento dei dati occorre, all'interno della finestra della zona termica, spuntare I'opzione
Distr. Risc. e cliccare sul’'omonimo pulsante a lato.

TermiPlan - Distribuzione X

Fluido TermoVettore : |Acqua ~

Distribuzione Acgqua

Potenza Ausiliari [W] : l:l
Metodo di calcolo delle perdite : |Metodo Semplificato ~ Rend. Distr [%] :

[ Unita con arresto della pompa alla fermata del generatore

Annullz

Figura 5.4-89
In Fluido Termovettore occorre specificare il fluido della distribuzione.
Quindi bisogna specificare il metodo utilizzato per il calcolo delle perdite.

Il calcolo del rendimento del sistema di distribuzione pud essere eseguito con il metodo analitico (edifici di
nuova costruzione) oppure semplificato (edifici esistenti).

Si ricorda che sia per questo sottosistema come per gli altri (Emissione ed Accumulo) maggiore € il
rendimento del sistema e minore sono le perdite termiche.

Metodo di calcolo delle perdite Semplificato

Innanzitutto occorre indicare I'eventuale consumo elettrico degli ausiliari (ad es. pompe di circolazione) ed
indicarlo nel campo Potenza Ausiliari [W]

Per utilizzare il metodo semplificato, occorre selezionare 'omonima opzione dal campo Metodo di
calcolo delle perdite e poi bisogna cliccare su = , posizionato a lato al campo Rend. Distr, che aprira a
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video la seguente finestra.

TermiPlan - Rendimento di distribuzione X

Tipo di impianto: | IMpianto autonomo ~

Anno Installazions impianto: |Depe 1993

Correzione del rend,: | Nessuna

Rend. [%]:

D:331 Help Annulla

Figura 5.4-90
Nella finestra bisogna specificare se I'impianto & autonomo o centralizzato (Tipo di impianto).

Se l'impianto € autonomo bisogna specificare I'anno di installazione tramite il campo Anno Installazione
impianto, in questo modo il programma calcola I'isolamento della distribuzione utilizzando le tabelle della

UNITS 11300.

Nel campo Correzione del rendimento bisogna eventualmente specificare la tipologia dellimpianto per
poter calcolare i coefficienti di correzione del rendimento (Prospetto 22 - UNITS).

Correzione del rend. ;

Impianto a radiatori 8 Temp. variabile

Rend. [%]: M impianto a venticonvettori
Impianto a pannell

Figura 5.4-91

Impostati tutti i parametri viene calcolato in automatico il rendimento di distribuzione e viene riportato nel
campo in basso.

Correzione del rend.: |2mpiar

I Rend. [%]: |99.4 I

Figura 5.4-92

Cliccando su Ok il valore del rendimento viene riportato nel campo Rend. Distr della finestra Distribuzione.

Metodo Analitico

Per calcolare il rendimento utilizzando il metodo analitico occorre selezionare 'omonima opzione dal
campo Metodo di calcolo delle perdite ed inserire tutti i dati relativi ai parametri visualizzati.

Quindi bisogna specificare il metodo utilizzato per il calcolo della temperatura di mandata e di ritorno del
157
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sistema di distribuzione.

Le temperature di mandata e di ritorno devono essere inserite negli appositi campi.

Il parametro Esponente della curva caratteristica dei terminali di erogazione consente di determinare la
potenza termica del terminale in corrispondenza di qualunque differenza di temperatura.

| possibili valori della curva caratteristica sono:

. 1.3 per i radiatori
. 1.1 per i pannelli radianti
. 1.4 per i termoconvettori

e 1 peri ventilconvettori

In Portata deve essere indicata la portata del sistema di distribuzione, 'unita di misura & kg/h.

Nel campo Potenza ausiliari deve essere specificata la potenza elettrica degli ausiliari.

Distribuzione Acgqua
Metodo di calcolo delle temperatura di mandata e ritorno : | Temperatura di mandata variabile e portata costante v

Temperatura di mandata [<c] : Esp. della urva coratterstica def termina [1: [1 |
Temperatura di ritorno [°C] : | 80 Portata [kg/h] : | 1000 Potenza Ausiliari [W] : | 0

Metodo di calcolo delle perdite : | Metodo Analitico ~

Aggiungi Tubazione
Descrizione Ubicazione Lunghezza Ul pwfémk] 0

|_[inits con arresto della pompa alla fermata del generatore;

Annulla
Figura 5.4-93
Cliccando su [Aggiungi Tubazione] si apre la finestra per I'inserimento delle informazioni sui tubi.
TermiPlan - Aggiungi Tubazione X
Descrizione :| | Lun. [m]: | a | Trasm. :| ]

Uhicazione della tubazione:

Corrente in ambienti dimatizzati ~
Fattore Krh :
D319 Help Annulla
Figura 5.4-94

Per ogni tubazione bisogna inserire una breve descrizione, la sua lunghezza, la sua trasmittanza del tubo
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che pud essere digitata manualmente oppure calcolata in automatico dal programma cliccando su C]
che aprira la seguente finestra.

TermiPlan - Caleolo Trasmittanze lineiche X
Tipo: | Tubazione corrente in aria ~
Diametro esterna [mm]:
Isolamento
Isolamento: | Nessun Isclamento ~

[ Tubazione al'esterno

Calcola Trasmittanza linsica della tubazione[W fmk]
ID:338 Help Annula
Figura 5.4-95

In Tipo bisogna specificare la tipologia tra Tubazione corrente in aria, incassata nella muratura ed
interrata.

In Diametro esterno deve essere inserito il diametro del tubo in millimetri.

Nella sezione Isolamento deve essere specificato I'eventuale isolamento delle tubazioni e se presente la
quanti strati possiede. In particolare per ogni tipologia di isolamento devono essere specificati il suo
spessore e la sua conduttivitd. Nella tabella seguente sono suggeriti dei materiali di isolamento per le
tubazioni.

Materiale Conduttivita [W / m’k]
Materiali espansi organici a cella chiusa 0,04
Lana di vetro , densita 50 kg/m? 0,045
Lana di vetro , densita 100 kg/m? 0,042
Lana di roccia 0,060
Poliuretano espanso (preformati) 0,042

Solo per Tubazioni incassate e interrate bisogna specificare lo spessore dell'incasso/interramento e la
trasmittanza della parete o del terreno in cui & collocata la tubazione.

Inoltre solo nel caso di Tubazione incassata o interrata in coppia bisogna specificare I'interasse tra di loro.

Cliccando su [Calcola] viene eseguito il calcolo della trasmittanza lineica della tubazione.

159

www.analistgroup.com




Fase 2: Assegnazione Stili

Infine occorre indicare 'ubicazione della tubazione che pud assumere uno dei seguenti valori: centrale
termica, esterna, interrata, interna a locali riscaldati oppure interna a locali non riscaldati. Dopo aver
impostato tutti i dati della tubazione, questa viene inserita nella griglia.

Dezcrizione Ubicazione Lunghezza = U [wiémk] T[C]
1 Primo bratto ambienti climatizzati 10.00 0167 DEFAULT

Figura 5.4-96

Per cancellare una tubazione inserita € sufficiente cliccare su di essa con il tasto destro del mouse e
scegliere il comando Elimina.

Infine nella finestra & possibile specificare se la pompa si arresta alla fermata del generatore.

Distribuzione Acqua calda sanitaria

Per l'impianto di distribuzione dell’acqua calda sanitaria, cosi come in quello del riscaldamento, occorre
indicare il metodo di calcolo utilizzato per quantificare le perdite dellimpianto. Il metodo semplificato
richiede solo la selezione del tipo di impianto, ossia specificare se I'impianto e stato installato prima o dopo
dell’entrata in vigore della legge 373/76.

TermiPlan - Distribuzione x

Fluido TermoVettore : | Acqua v

Distribuzione Acqua

Potenza Ausiliari [W] : l:l

Metodo di calcolo delle perdite : | Metodo Semplificato ~
Tipo Acs : | Sistemi Installati prima del'entrata in vigore della legge 37376 ~
Arnula
Figura 5.4-97

I Metodo Analitico comporta I'inserimento della Potenza degli Ausiliari, la loro tipologia di attivazione e le
tubazioni dell'impianto.

160

www.analistgroup.com



Fase 2: Assegnazione Stili

Distribuzione Raffrescamento

Per l'impianto di distribuzione dell'impianto di raffrescamento, cosi come in quello del riscaldamento,
occorre indicare il metodo di calcolo utilizzato per quantificare le perdite dell'impianto.

r
TermiPlan - Distribuzione

R

Distribuzione Acqua

Temperatura di mandata [°C] :

Temperatura di ritorno [*C] :

Aggiungi Tubazione

Metodo di calcolo delle temperatura di mandata e ritorno @ [Temperatura di mandata variabile & portata costante

Metodo di calcolo delle perdite : | Metodo Analitico -

Esp. della curva caratteristica dei terminali []: 1

Portata [kg/h] :

80

&0 1000 Potenza Ausiliari [W] : 0

Descriziohe Ubicazione Lunghezza U w/mk] |
[Unita con arresto della pompa alla fermata del generatore

Il metodo semplificato richiede solo l'inserimento del rendimento della distribuzione (in percentuale) ed
eventualmente la potenza assorbita dagli ausiliari.

Per il rendimento semplificato si pud anche attingere dall'archivio attivabile cliccando sui 3 puntini indicati

in figura.

TermiPlan - Rendimento di Distr. Raff.

==

Distribuzione Ad|(|

Tipo di distribuzione: |Rete ad anelo nel piano terreno & montant vertica = |

)

Numero di Piani: |1

Rend. [%]: 9%7.5
N

Metodo di calcolo delle perdite :

Potenza Ausiliari [w] : 0
98

Rend, Distr [%] :

Selezionando il tipo di distribuzione ed il numero di piani, viene calcolato in automatico il rendimento del
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sottosistema che poi verra riportato nella schermata principale del rendimento di raffrescamento.

Il metodo analitico invece richiede tutti i parametri del sottosistema, per maggiori informazioni e dettagli si
rimanda alla medesima sezione del paragrafo riguardante il rendimento di distribuzione del riscaldamento.
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Itaca

Questo pulsante & visibile solo se & attivo il Modulo Itaca.

Per maggiori dettagli si imanda al paragrafo Protocollo ITACA — Fase operativa.

Ponti Termici

| ponti termici nelle costruzioni edilizie producono una modifica del flusso termico e una modifica delle
temperature superficiali con un conseguente dispendio di calore disperso.

| ponti termici possono essere generati da disomogeneita termica dei materiali che compongono uno strato
oppure dalla disomogeneita geometrica (angoli delle pareti).

Lo scambio termico dovuto ai ponti termici deve essere calcolato secondo la UNI EN ISO 14683:2008.

Nella valutazione sul progetto, i ponti termici devono essere determinati attraverso il calcolo numerico in
accordo alla UNI EN ISO 10211 oppure attraverso I'uso di atlanti conformi alla UNI EN ISO 14683; mentre
in quelli esistenti devono essere conformi alla UNI EN ISO 14683.

Il calcolo dei Ponti Termici viene gestito nella finestra delle Zone Termiche tramite il comando Ponti

Termici.

TermiPlan - Propricta Zona Termica

Descrizione:  Zona Riscaldata Unité Imm. di Appartenenza :
Zona Riscaldata Visualizza Risultati

ventlazione

Tipo Vent. : |Naturale =
Ciasse Edifico: [E.1(1) Abitazioni adbite a residenza con carattere continuativo -
Ricambi aria: | 0.50 mcfh Fatt, Fve,t 0.6

Acqua Calda Sanitaria

Fab. Acs:  Sup

serviz
Risc. Raffre. vent.

Acs

[#] Capacita Term. Calc.

Itaca

= __ =

Impianto Riscaldamento :  Impianto )
Centrale Termica Acqua Calda Sanitaria: ~ Centrale Termica [] [Dstr. Acs | Distr. Acs |
Centrale Termica Raffrescamento : Rendiment: [ .. |
Centrale Termica Eletirica : E
Figura 5.4-98

A video si aprira la finestra per I'inserimento dei ponti termici con le relative tipologie e dimensioni.
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Nella finestra che segue viene mostrato una lista di ponti termici inseriti manualmente nel software.

TermiPlan - Ponti termici X

Desciizione Fonte Temico | Phi[w/mk] | Lun. [m] | Quanita | Lun Totale | F Zona Temica
055 2595

1 [IF2-Estemno 2 51.90 (] Estemo v
2 |P2-Estema 1.200 270 4 10.80 [ Estemo v
3 |P2-Estemo 0600 270 2 5.40 (] Estemo v
4 M8 -Estema 0100 270 3 810 ] Estemo v
5 2 a0 27 2 5.40 ] Estemo v
5 |IF2 1080 1027 1 10.27) (] U2 - Vano Scala v
7 P2 000 317 1 317 () U2 - Vano Scala v
] ([ Estemo v
9 [ Estemo N

Tokale Coef, PL; | 44.7975

Figura 5.4-99
Per inserire un Ponte Termico occorre digitare manualmente tutti i dati nelle apposite celle oppure, in
alternativa, cliccare su E] posizionato nella colonna F per accedere agli archivi (Cened e Suisse).

Figura 5.4-100

Nella finestra che si aprira sono presenti i ponti termici relativi all'abaco Suisse e CENED.

[ 1112 -Yano Scala R

8 emo R

9 i [ Esterna v

‘ 7 OF2 0.600 317 1 31

| ===
asace [canea - Categoris. | une -
Descrzions I Abaco * :
| Péitiik]

1 PiL_001 - Parete estemns volita slusteno con gilastea nom solsto Q8481 Cened

2 PIL_002 - Pacete esteena isolata alfintemo con plastro non isclato 12373 Caned

3 |PIL_D03 - Parste asteems olita m mazzana con plstra noe molsts 12 Caned .
4 PIL_004 - Parete esterns non isolats con pilastro non isolalo 09351 Cened

5 PIL_005 - Parete estema solata m mezzonia con plastro ol aToster 07421 Ganed E——
& PIL_00G - Paret wsteers solsta o mezzenis con plsstea sl linwen 02583 Caned 3

7 |PIL_847 - Parete esterna isolata alfestemo con pilastro isalato aFestema Caned “a
& PIL_004 - Parete #stern molsta alintsens con pilksies ciolsto alintems Caned

9 A3SP_D01- Angolo sporgerte isolato dalestemo con pilastso 02710 Caned

0 ASP_D? - Angolo spargerte isalat aTiniemo con plast Q0881 Gened Ra
11 ASP_003 - Angole sporgente molso m mezzena con plasto Lk Caned

12 |ASP_D04 . Angolo sporgente non isolato con pilast Q0812 Cened 1

13 ASP_DDS - Angola spongerte solstn dalustema con plasteo molato 07088 Cened

Faramatr Caned

Pormnut | 08950 0535 LIStar+2 231°5F) Trasm 08491 [ Caleoln |
(3
Descidone atiatile valire Foemmu &

1 [Fasiin cupatsais infses Rai 0130

2 Rasihn Suparaaie Exema Rse 00800

3 |Sprasons PRasto B 0.1000

4 Trasmigancs Parsts UPar 0.1200

5 Lungheza Plasto ] 0.3000

& Lamoda Plasts Lambasi wos0

7 Resistancs Pissis R

& Trasmiants Filsstre Uil

@ Trasmians Admansisnale ustar

——g

Figura 5.4-101
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L'archivio & suddiviso per abaco, che a sua volta contiene delle categorie che consentono una rapida
individuazione del ponte termico.

Nel caso dell'abaco Suisse basta selezionare il ponte termico di interesse e cliccare su [Ok] per
aggiungerlo alla lista dei ponti termici della zona.

Nel caso dell'abaco CENED, vi sono dei parametri, caratterizzanti il ponte termico, che vanno compilati a
seconda della configurazione e dei materiali che costituiscono lo stesso.

Di seguito mostriamo un esempio di compilazione di ponte termico dell'abaco CENED.

Ponte termico: giunzione parete con pilastro non isolato

CASO

Individuare e calcolare il ponte termico dato dalla giunzione della parete con un pilastro senza alcun
isolamento.

La parete ha le seguenti caratteristiche:
- Spessore: 0.48 m
- Trasmittanza termica: 0.60 W/m?k

- Resistenza termica: 1.66 m*k/W

Stratigrafia parete

Stralo lnerno o Superniore
Strato iminare inkemo 0130
Irilar e irberg 00100 1400.00 15.000 0.700 46.667  1000.000 o0zt
Rlnrrn srmipienn d laterizin n4sm, 931 11 RN n=n MNERY R4 nnn 1 457
Intanaco esterro 00150 140000 18.000 0.200 60.000  1000.000 007
Shrato iminare estero 0040

Il pilastro & caratterizzato da:

- Spessore: 0.45 m
- Lunghezza: 0.48 m
- Trasmittanza termica: 2.25 W/m’k

- Resistenza termica: 0.444 m*k/W
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Stratigrafia pilastro

Disposizion: shati Spessore | Dersitd | Permeabitd | Condultivitd Conduttanza’ Cal Spec. | Resistenza
[m] [kafme] [ tPa] | Mi/mk]  [wmak] | R/RgKD | [makAW]

Strato minace intemo 0.130

Irilenacs inberns 0050 140000 18.000 0.700 46667 1000.000 0.0

Calcestuzzo 04500  2400.00 1.300 1.510 4244 1000.000 0.238]

Irtonacs estem 00s0  1200.00 0.500 60.000) 1000.000 0.017

Shiato fminase esterno 0.040
SOLUZIONE

Prendendo in esame gli schemi dei ponti termici delllabaco CENED, si individua il PIL_004 come
rappresentativo della giunzione parete-pilastro senza isolante.

£ |
Sei

Al B | R

i Lrar o f Lo Aeq

A'i R

CALCOLO

| parametri caratteristici, mostrati nella figura precedente, per il calcolo del ponte termico PIL_004 sono
cosi definiti:

Resistenza superficiale interna Rsi: 0.13
Resistenza superficiale esterna Rse: 0.04
Spessore del pilastro SPil: 0.45 m
Lunghezza del pilastro LPil: 0.48 m

Spessore parete LPar: 0.48 m

La conduttivita termica equivalente )\eq della parete & data dalla seguente relazione
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— *
Aeq_ C L
dove C rappresenta la conduttanza della parete, escludendo I'eventuale strato isolante, ottenuto
dall'inverso della somma delle resistenze termiche dei vari strati i.

1

oL
23

L

Resistenza termica di ogni singolo materiale della stratigrafia R= —

per la parete in esame abbiamo

C= : Y
0.021+1.452+0.017 1.49

L invece indica lo spessore della parete, escluso eventuali strati isolanti.

L-SL
per la parete in esame abbiamo L = OO15+O45+OO15 = 048 m

quindi Aeq= 0.67*0.48 = 0,321 W/mk

La conduttivita termica del pilastro )\p||_ invece & data da:
A= Cpi*Lpi

1 i 1 3
0.021+0.236+0.017 0.274

con L = 0.015+0.45+0.015 = 0.48 m

65

con Cp||_ =

r=365+048= 1.752 W/mkK
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In TermiPlan, il ponte termico PIL_004 sara compilato come mostrato nella seguente figura.

s T Ve e } =
e — - = (e -'. |
= Trasm e

Descrziono Abaco i
I
1 PE_001 - Parele estesna isclata alfestemno com pilasteo non isclslo 0B Cened
2 PR_G0Z - Fareie sstesna inciats alflinterns con plastn non isolaco 1873 Caned "
3 |PRL_003 - Parete #stema isclaia in mezzwia con plast non isclato 12414 Coned Al R
4 PE_00J - Parsle #stesma non isslaia con pilastio non isolsto 08351 Caned ] Ly
E  PR_00S - Pareta #5teena isslats in mezzang con plrsto isslats slastere 02473 Caned -
§ P_004 - Parele estema isciata in mezzena con plast isclato alflintem. 0 253 Caned " LFIR }
T PiL_0T - Parete esterna isclata alfestemo con pilasteo ischato alfestemes Cened H b
8 PR_O0S - Porale #items soiats slecemo con paistig selmly Mivtime Canid :
: R
i a
Al
E |
Pafametn Canad
Formmuiy: | 0838078915 B8 S Teagm 00351 Caltola |
- _— —
Driongane ana s Fratoew Farma |
4 Repibenes Supsdosls nlemas Fai
2 Resistenza Supesicils Extiens Rae n0a00
3 Bebsanik Piass En] o500
4 Lungheza Pilastrs [T 24800
B Lambdafil LisnbaaPil 17500
© Lambda equivalienie LambdaEyg 03200
7 Cpaxsars pste Psr 04300
8  Rwsistanza Paasty wPI LPRLImbdary
B Trasmesnzs PRSI uPi 1RI-RPI-REB)
10 TiasmEsnzs Panle R WRsiLFaeLameaaEqeRiv
11 Tiasminnza SSmansisaaly LSt UPLLPa
=
oK Anmula

La trasmittanza termica lineica del ponte termico, riferita alle dimensioni interne, porta ad un valore finale
di 0.9351 W/mK (campo Trasm. della finestra).

Una volta selezionato il ponte termico, in automatico viene inserito nella zona termica e bisognera solo
inserire le sue dimensioni (lunghezza) e la sua quantita, intesa come il numero di ponti termici dello stesso
tipo presenti nella zona.

La lunghezza del ponte termico € la lunghezza del nodo, se per esempio si ha un nodo parete solaio
avente solo un lato disperdente si misura la lunghezza della parete.

In questo modo il programma calcolera la lunghezza totale del ponte termico.
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TermiPlan - Ponti termici FX|

Desciizione Ponte Temmica | Phi [w//mk] | Lun. [m] | Quantits | Lun. Totale | F Zona Temica
1 |IF2-Esteina 0525 2595 2 51.90/[..] Esterna v
2 |P2-Estemo 1200 270 4 10.80/[] Estema v
3 |P2-Estemo 0E00 270 2 540/ Estemo v
4 |Iw5-Estema 0100 270 3 810/ Esterno v
5 |C2 0100 270 2 5.40 [ Esterno v
6 |IF2 1050 1027 1 10.27 (] UZ -Wano Seala v
|[ 7 P2 0.600 317 1 317/ U2 -Wano Scala v
g ] Esterma v
g / ] Estemao w
Totale Coef. PE: | 44,7975
10305 [ Help | [ ok [ anaa |

Figura 5.4-102

Oltre alle dimensioni del ponte termico, deve essere specificata anche la zona di confine.

La zona termica confinante pud essere I'esterno oppure una qualunque zona termica non riscaldata
inserita all'interno del progetto.

L’'operazione appena descritta deve essere ripetuta per tutti i ponti termici disperdenti e presenti nella
medesima zona termica.

Il campo Totale Coefficiente Ponti termici € un valore adimensionale che indica le dispersioni dovute ai
ponti termici dell'involucro.

169

www.analistgroup.com



Fase 2: Assegnazione Stili

5.5 - Generatori

| generatori, come anticipato nei paragrafi precedenti, devono essere inseriti allinterno delle Centrali
Termiche e possono essere di diverse tipologie (standard, pompa di calore, cogenerazione,
teleriscaldamento). In aggiunta a questi tipi di generatori abbiamo anche le fonti rinnovabili rappresentate
dai pannelli solari e dai pannelli fotovoltaici.

Nel prosieguo del paragrafo vengono descritti tutti i generatori utilizzabili in TermiPlan.

Per inserire un generatore allinterno di una Centrale Termica, basta cliccare sul tasto destro del mouse,
nella sezione Generatori, e scegliere il comando Nuovo

~
TermiPlan - Centrale Termica [
Descrizione:  Centrale Termica
Per modificare un generatore fare doppio dick su di essa.
Generatore
Elene 2l _ Accumulo Riscaldamento:
I ta da Web
Lrmmcne | e o
Pubblica su Web
Accumulo Acs:
Nessun Accumulo E]
—
FDuplca Generatare |
[ Senza Impianto Risc
[ senza Impianto Acs
Esporta su file ... Distr. Raff.
Importa da file ... [CJuTa
I
Figura 5.5-1

A video si aprira la finestra per la creazione del nuovo generatore.

| generatori, adibiti allo stesso servizio (riscaldamento, acqua calda sanitaria), all'interno della Centrale
Termica devono essere inseriti in ordine di priorita nel senso che quando il primo funziona a pieno carico
entra in funzione il secondo della lista e cosi via per tutti gli altri.

In ciascun generatore deve essere specificata la tipologia ed il servizio a cui & destinato (riscaldamento,
acqua calda sanitaria oppure entrambi), in particolare nel campo Servizio deve essere effettuata la scelta
del servizio.

TermiPlan - Generatore

Desc: |Caldsiaa Gas Tipo: | Gererstors Standard | | servieio| @ Pise. [ Acs

Figura 5.5-2
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Generatore standard

| generatori standard sono quelli piut comuni e piu utilizzati, scegliendo questa tipologia a video verranno
visualizzati i campi della finestra seguente.

-
e <l
Desc.. Generatore Tipe: |Generators Standard - Risc, [TAcs  AnnoInst: Ced, Cat:

Nermativa di Riferimento [Metodn B1 - Direttiva 92/42/CEE v]

] Accumulo
-

Ubicazione : [Ermu lo spazio riscaldato
Accumulo: Nessun Accumulo D

Combustibile [Mdaﬂu a Distr. Pannello - Riscaldatore [Tubanuni Isolate -
Fluide
i Pot. Carico Nom [kiv/] : 12 Temp. Andata ['C]: 50 Temp. Ritorno [FCl: 40
Tipologia [ Presenza Sistema di Circolazione forzata dell'acqua
I lCoﬂdensamne v] lkmosfericc v]

[monus{adio 'I [Genemiureaparete.ma\lumini ']

Fotenza Elettrica Ausiliari Rendimento
Potenza a Carico Intermediolki: 4 Carico Nomingle [W]: 148 Carico Nominale [ 97 [ DA |
Potenza 2 Carico Nullo [w]: 375 [ DA | Carico Intermedio [v]: 145 Carico30% [%]: | 105 [ DAl |
Carico Nullo [] 16
Condizioni d'esercizio Condizioni di Riferimento a Potenza Intermedia Condizioni di Fiferimento a Potenza Nominale

Temp. Megia di Tsst[C}: 70 [ DA | Temp. Media di Test 'C} 30 | DAl | Temp. Media di Test[Cl: 70 DAl |

Con ) i ||

b 4

Figura 5.5-3

| dati richiesti per ogni generatore sono:

o Desc.: nome assegnato al generatore.
e Tipo: logicamente deve essere scelto Generatore Standard.

e Servizio: specificare se il generatore viene utilizzato solo per il riscaldamento, solo per
'acqua calda sanitaria oppure per entrambi i servizi.

e Anno Inst.: indicare in questo campo I'anno di installazione del generatore
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e Cod. cat.: indicare il codice utilizzato per registrare il generatore al catasto impianti, nel
caso in cui, nella regione, sia previsto un catasto regionale degli impianti.

o Normativa di riferimento: bisogna specificare la normativa utilizzata per il calcolo del
rendimento di generazione.

» Metodo semplificato: applicabile quando non si hanno a disposizione
informazioni sul generatore.

» Metodo B1 - Direttiva 92/42/CEE: applicabile quando il generatore € dichiarato
conforme alla Direttiva 92/42/CEE.

»  Metodo B2: applicabile nella maggior parte dei casi.
* Ubicazione: indicare I'ubicazione del generatore (allaperto, in centrale termica, entro lo
spazio riscaldato oppure entro lo spazio riscaldato tipo B2).
o Combustibile: specificare il combustibile utilizzato dal generatore.

¢ Fluido: indicare il fluido termoconvettore (acqua o aria). Questo campo si attiva solo nel
caso di pompe di calore.

e Potenza a carico Nominale: inserire la potenza termica a carico nominale del generatore.

¢ Tipologia: devono essere specificati i parametri del generatore.

Nei paragrafi che seguono sono trattati in dettagli tutti i dati richiesti dalle diverse Normative.

Metodo Semplificato

Oltre ai campi succitati che sono comuni a tutti i generatori standard, il metodo semplificato prevede i
seguenti ulteriori dati:

¢ Rendimento Generazione [%]: in questo campo occorre specificare il rendimento di
generazione del generatore in percentuale. Se non si conosce questo parametro & possibile

calcolarlo in automatico cliccando su
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TermiPlan - Rendimento di Generazione *
Tipo Generatore: | Generatore di calore ¥
atmosferid tipo B dassificato ** (2 stelle) antecedente al 1996 v

[]11 generatore opera su un serbatoio inerziale dimensionato secondo la UNI EN 303-5

Rapporto tra potenza installata e potenza di progetto richiesta: | 1 el

[installazione al'esterna
[1camin di altezza maggiore di 10m
[[] Temp. media di caldaia maggiore di 65° condizioni di progetto

Rendimento di Generazione[%]:
1D:333 Help Annulla

Figura 5.5-4

La finestra serve a calcolare le perdite di generazione ed in essa occorre indicare prima di tutto il Tipo di
Generatore (Generatore di calore, Generatore di aria calda) e la relativa classe dall’apposito campo a
discesa. Le classi dei generatori sono 1 e 2 stelle per caldaie a camera aperta e tiraggio naturale o forzato,
3 stelle solitamente per caldaie a tiraggio forzato e camera stagna, 4 stelle per caldaie a condensazione.

La procedura fornisce i rendimenti di generazioni precalcolati in base alla tipologia del generatore.

Nel campo Rapporto tra potenza installata e potenza di progetto richiesta (parametro denominato F1)
bisogna specificare il rapporto tra la potenza del generatore installato e quella richiesta.

Inoltre vi sono ulteriori detrazioni da applicare se il generatore & installato all’esterno (spuntare
Installazione all’esterno), se il camino ha un’altezza maggiore di 10 metri e se la temperatura media di
caldaia € maggiore di 65 gradi.

Grazie a tutti i parametri suddetti &€ possibile calcolare il rendimento di generazione in base al metodo
semplificato.

e Potenza Elettrica Ausiliari Carico Nominale: indicare la potenza elettrica degli ausiliari a

pieno carico. Cliccando su viene calcolato in automatico questo valore (UNI/TS 11300-
2:2014 prospetto B.4).

o Potenza Elettrica Ausiliari Carico Intermedio: potenza elettrica degli ausiliari a carico

intermedio. Cliccando su viene calcolato in automatico questo valore (UNI/TS 11300-2:2014
prospetto B.4).

o Potenza Elettrica Ausiliari Carico Nullo: potenza elettrica degli ausiliari a carico nullo.

Cliccando su
B.4).

viene calcolato in automatico questo valore (UNI/TS 11300-2:2014 prospetto
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Parametri B1
Oltre ai campi succitati che sono comuni a tutti i generatori standard, il metodo B1 - Direttiva 92/42/CEE
prevede i seguenti ulteriori dati:

o Potenza a carico intermedio: inserire la potenza termica intermedia del generatore.

e Potenza a carico nullo: inserire il rendimento a potenza nulla. Cliccando su viene
calcolato in automatico questo valore.

o Potenza Elettrica Ausiliari Carico Nominale: indicare la potenza elettrica degli ausiliari a

pieno carico. Cliccando su viene calcolato in automatico questo valore (UNI/TS 11300-
2:2014 prospetto B.4).

e Potenza Elettrica Ausiliari Carico Intermedio: potenza elettrica degli ausiliari a carico

intermedio. Cliccando su viene calcolato in automatico questo valore (UNI/TS 11300-2:2014
prospetto B.4).

e Potenza Elettrica Ausiliari Carico Nullo: potenza elettrica degli ausiliari a carico nullo.

Cliccando su viene calcolato in automatico questo valore (UNI/TS 11300-2:2014 prospetto
B.4).

¢ Rendimento a carico nominale: rendimento termico utile al 100% (nominale).

¢ Rendimento a carico 30 %: rendimento termico utile al 30% (ridotto).

Infine, devono essere inserite rispettivamente la temperatura media di test in condizioni di esercizio, la
temperatura di test in condizioni di riferimento a potenza nominale e la temperatura di riferimento a
potenza intermedia.

Nel caso in cui non si conoscano i dati, richiesti dai campi succitati, cliccare su per farli calcolare

direttamente da TermiPlan.

| dati indicati sono riferiti dal fabbricante del generatore e rilevati da un laboratorio di prova.

174

www.analistgroup.com



Fase 2: Assegnazione Stili

Parametri B2

| parametri richiesti dal metodo B2 si compone di diversi riquadri che vengono visualizzati in base alla
tipologia del generatore (standard, bassa temperatura e a condensazione).

Tutti i campi del metodo B2 vengono visualizzati nel caso in cui il generatore sia a condensazione
multistadio.

Nel caso in cui non si conoscano i dati richiesti cliccare su per farli calcolare da TermiPlan.

| campi della finestra sono i seguenti:

. Potenza al focolare a carico nominale: inserire la potenza nominale al focolare del
generatore.

. Potenza ausiliari elettrici (prima del focolare): inserire la potenza del bruciatore posizionato
prima del focolare.

. Potenza ausiliari elettrici (dopo il focolare): potenza elettrica degli ausiliari del generatore
posti dopo il focolare, con riferimento al flusso di energia (per esempio: pompa primaria).
. Esponente del fattore di carico “n”: in questo campo deve essere inserito I'esponente n

calcolato in funzione della massa massa spesifica del generatore. Cliccando su viene inserito
un valore di default. | valori di questo campo sono presi dal seguente prospetto B.13 della UNI TS

11300/2:
Tipologia del generatore M, n
Generatore a parete, generatori in alluminio 0-1 kg/kW 0,05
Generatore di acciaio 1-2 kg/kW 0,1
Generatore in ghisa >2 kg/kW 0,15
Figura 5.5-5

. Esponente del fattore di carico “m” o “p”: inserire i fattori di correzione delle perdite m e p.

Cliccando su viene aperta la finestra per l'impostazione di questo parametro che sono
visualizzati nel seguente prospetto.

Descrizione Mo m P
kgkW
Circolazione permanente di acqua in caldaia 0.0 0,0
Interruzione della circolazione in caldaia a temperatura ambiente <1 0,15 0,15
raggiunta. 1+3 0.1 01
La pompa primaria i ferma aleuni minuti dopo il bruciatore ed >3 0,05 0,05
entrambi vengono fermati dal termostato ambiente
Figura 5.5-6
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Parametri a potenza al focolare minima

. Potenza al focolare: potenza complessiva alla minima potenza del focolare.

e  Potenza degli ausiliari elettrici: inserire la potenza degli ausiliari alla minima potenza del
focolare.

. Perdite al camino a bruciatore acceso: inserire le perdite al camino a bruciatore acceso. Nel

caso in cui non si conosca questo parametro pud essere calcolato dal software cliccando su .
Nel prospetto seguente sono riportati tutte le possibili opzioni per le perdite a bruciatore acceso:

Descrizione ' et P et oev1min [ %]
Generatore atmosferico tipo B 70 15
Generatore di tipo C,, (tiraggio forzato) 70 12
Caldaia a gas con bruciatore ad aria soffiata 70 8
Caldaia a condensazione 50 5
temperatura di
ritarno
Caldaia a gasolio/biodiesel con bruciatore ad aria soffiata 70 10
Figura 5.5-7

. Differenza temperatura ritorno e temperatura scarico fumi: differenza di temperatura fra fumi
ed acqua di ritorno in caldaia alla potenza minima. Nel caso in cui non si conosca questo

parametro pud essere calcolato dal software cliccando su .

Nel prospetto seguente sono riportati i valori possibili della finestra.

Differenza tra temperatura fumi e AB yiimin °C 77 gnpmin > 106 5
ternPeratura ritorno acqua alla potenza 7 guon < 106 20
minima

Figura 5.5-8

La differenza tra la temperatura di ingresso dell’acqua (corrispondente alla temperatura di ritorno del
circuito) e la temperatura di scarico dei fumi tende a zero per uno scambiatore di superficie infinita, ma
contrariamente a quanto si pud pensare, una volta definita la caldaia e quindi la superficie di scambio
termico, tale differenza dipende dalla potenza al focolare, ovvero dal carico al quale la caldaia
opera, infatti la temperatura di ritorno dell’acqua dipende essenzialmente dai corpi scaldanti installati negli
ambienti e dalle loro superfici di scambio termico, in relazione alla temperatura degli ambienti stessi (ed
una temperatura elevata dell’'acqua di ritorno indica un basso scambio termico con I'ambiente).

e  Tenore di ossigeno nei fumi: in questo campo deve essere inserito il tenore di ossigeno nei
fumi di scarico.
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Nel caso di sistemi modulanti il contenuto di ossigeno nei fumi € uno dei valori riportati nel prospetto
seguente:

o
b

Contenuto di ossigeno alla potenza minima. | O 5 gy min Modulazione di aria e di gas 6

Modulazione solo di gas 15

Figura 5.5-9

Condizioni di riferimento

e  Temperatura media del generatore: temperatura media del generatore.

. Perdite al camino a bruciatore acceso: in questo campo deve essere inserita la percentuale
delle perdite al camino a bruciatore acceso. Nel caso in cui non si conosca questo parametro pud

essere calcolato dal software cliccando su .

Nel prospetto seguente sono riportati tutte le possibili opzioni per le perdite a bruciatore acceso:

Descrizione 8 ‘gnest P 'ehon [%]
Generatore atmosferico tipo B 70 12
Generatore di tipo C,; (tiraggio forzato) 70 10
Caldaia a gas con bruciatore ad aria soffiata 70 10
Caldaia a gasolio/biodiesel con bruciatore ad aria soffiata 70 10
Figura 5.5-10

. Perdite al camino a bruciatore spento: in questo campo deve essere inserita la percentuale
delle perdite al camino a bruciatore spento. Nel caso in cui non si conosca questo parametro pud

essere calcolato dal software cliccando su for],

Nel prospetto seguente sono riportati i valori di default delle perdite a bruciatore spento.
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Descrizione P it [%]

Generatori con bruciatori ad aria soffiata a combustibile liquido e gassoso con chiusura dell'aria 0,2
comburente all'arresto
Generatori con bruciatori soffiati a combustibile liguido e gassoso a premiscelazione totale

Generatori con scarico a parete 02

Generatori con bruciatori ad aria soffiata a combustibile liquido e gassoso senza chiusura dell'aria
comburente all'arresto

Altezza camino <10 m 1,0

Altezza camino >10 m 1,2

Generatori con bruciatori atmosferici a gas

Altezza camino <10 m 1,2

Altezza camino >10 m 1,6
Figura 5.5-11

. Perdite al mantello: la percentuale delle perdite al mantello viene determinata dal tipo di
generatore utilizzato. Nel caso in cui non si conosca questo parametro pud essere calcolato dal

software cliccando su .

Le perdite al mantello quantificano la quantita di calore che essendo dissipata attraverso il mantello della
caldaia non pud essere utilizzata per scaldare il fluido termovettore.

Parametri a potenza al focolare

. Differenza temperatura ritorno e temperatura scarico fumi: differenza di temperatura fra fumi
ed acqua di ritorno in caldaia alla potenza minima. Nel caso in cui non si conosca questo

parametro pud essere calcolato dal software cliccando su .

Nel prospetto seguente sono riportati i valori di default della finestra.

Differenza tra temperatura fumi e Ay °C 17 gn,pmin > 102 20
;eonr:ﬁ;;all;ura ritorno acqua alla potenza 7 gupn< 102 50
Figura 5.5-12

Il differenza tra la temperatura di ingresso dell’acqua (corrispondente alla temperatura di ritorno del
circuito) e la temperatura di scarico dei fumi tende a zero per uno scambiatore di superficie infinita, ma
contrariamente a quanto si pud pensare, una volta definita la caldaia e quindi la superficie di scambio
termico, tale differenza dipende dalla potenza al focolare, ovvero dal carico al quale la caldaia
opera, infatti la temperatura di ritorno dell’acqua dipende essenzialmente dai corpi scaldanti installati negli
ambienti e dalle loro superfici di scambio termico, in relazione alla temperatura degli ambienti stessi (ed
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una temperatura elevata dell’acqua di ritorno indica un basso scambio termico con I'ambiente).

e  Tenore di ossigeno nei fumi: in questo campo deve essere inserito il tenore di ossigeno nei
fumi di scarico. Nel caso in cui non si conosca questo parametro pud essere calcolato dal

software cliccando su .
e  Volume aria stechiometrica: qui deve essere inserito il volume di aria stechiometrica.

e  Volume stechiometrico di fumi secchi: qui deve essere inserito il volume stechiometrico dei
fumi.

. Produzione stechiometrica di vapore: indicare la produzione stechiometrica di vapore.

. Potere calorifico inferiore: indiare il potere calorifico inferiore del generatore. Questo
parametro rappresenta la quantita di calore liberata durante la combustione completa senza
considerare il calore di evaporazione del vapore acqueo contenuto nei fumi di scarico.

e  Temperatura aria carburente: qui deve essere inserita la temperatura dell’aria carburente
necessaria per condurre la combustione in condizioni stechiometriche.

Nel prospetto seguente sono riportati i dati succitati relativi ai principali combustibili:

Grandezza Simbolo|  Unita Combustibile
Gas G20 Propano Butano Gasolio
Potere calorifico superiore | H kWh/Nm® | 11,07 kWh/Nm? | 28,279 kWh/Nm? | 36,662 kWh/Nm? | 12,46 KWh/kg
kWhikg
Potere calorifico inferiore  |H kWh/Nm® 9,94 kWh/Nm® 28,988 kWh/Nm?® | 36,779 kWh/Nm®| 11,87 kWhrkg
kWhikg
Volume aria Vst |NmYNm? |9,52 Nm¥Nm® |23,8 Nm*Nm® 30,94 Nm¥Nm® | 11,23 Nm*Nm®
stechiometrica (teorica)

Volume stechiometrico di | Vg4, |NmYNm® |8,52 Nm*Nm® |21,8 Nm*/Nm® |28,44 Nm¥Nm® |10,49 Nm*/Nm®
fumi secchi (teorico)

Produzione Mipoq [KgNm® | 1,65 kg/Nm® 3,3 kg/Nm® 4,03kg/Nm*®  |1,18 kg/Nm?
stechiometrica di vapor
d'acqua

Figura 5.5-13
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Pompa di calore

180

Le norme tecniche relative alle pompe di calore sono la UNI/TS 11300-3 ed UNI/TS 11300-4.

Le pompe di calore si distinguono in pompe a compressione di gas con motore elettrico, a compressione di
gas con motore endotermico, ad assorbimento. In base alla tipologia scelta cambiano i dati richiesti dalla
normativa. Il parametro pit importante di una pompa di calore & il COP (Coefficient Of Performance) che &
dato dal rapporto della potenza termica ottenuta e potenza elettrica assorbita.

COP = Potenza termica ottenuta / Potenza elettrica assorbita
Per le pompe di calore ad assorbimento a fuoco diretto si parla invece di GUE (Gas Utilization Efficiency).
GUE = Potenza termica resa / Potenza termica assorbita

Le pompe di calore utilizzano fonti di energia come l'aria, il terreno e le acque, e sono impiegate come
generatori termici per il riscaldamento, la produzione di acqua calda sanitaria.

Nel caso di pompe di calore per raffrescamento, visto che I'effetto utile della macchina & dato dall'energia
termica sottratta all'ambiente climatizzato, si parla di EER (Efficiency Energy Ratio).

Come si pud immaginare, le prestazioni della macchina sono fortemente condizionate dalle temperature in
cui questa si trova ad operare e dal fattore di carico delle stesse.

La pompa di calore puod fornire sia il servizio di riscaldamento sia quello di raffrescamento (inverter),
oppure uno solo dei due, nel campo Servizio deve essere impostato il servizio della macchina.

Riscaldamento
Il fabbricante della pompa di calore deve fornire i seguenti dati:

- prestazioni a pieno carico (CR=1) alle temperature di sorgente fredda e pozzo caldo indicate nel
seguente prospetto.

Condizioni di riferimento per i dati prestazionali forniti dal fabbricante. Pompe di calore per solo
riscaldamento o funzionamento combinato

Sorgente fredda Temperatura sorgente Temperatura pozzo | Temperatura pozzo | Temperatura pozzo
fredda caldo riscaldamento ad | caldo riscaldamento |caldo produzione acs®
aria idronico?
Aria 7|2 7|12 20 35 | 45 | 55 45 55
Acqua 5|10 [ 15 20 35 | 45 | 55 45 55
Terreno/roccia 510 5 | 10 20 35 | 45 | 5 45 55
1) Temperatura di ripresa.
2) Per almeno una delle temperature indicate. Altri dati suggeriti: 25 °C, 65 °C.
3) Per almeno una delle temperature indicate.

Condizioni di riferimento per i dati prestazionali forniti dal fabbricante. Pompe di calore per sola
produzione acqua calda sanitaria

Pompa di calore Temperatura sorgente fredda (aria) | Temperatura pozzo caldo produzione acs’
Sola produzione acs 7 | 15 \ 20 | 35 55
1) Per almeno una delle temperature indicate. Altri dati suggeriti: 45 °C, 85 °C.
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Oltre alle temperature suindicate, il produttore pud aggiungere altre temperature a patto che fornisca le
condizioni al contorno.

La pompa di calore richiede I'inserimento dei seguenti dati per il riscaldamento:

TermiPlan - Generatore EI_Iﬂ_hJ
Desc.: Pompa di Calore Tipe: |Pompa di Calore - Risc. [7]Raff. [[Acs  Annolnst.: Cod. Cat.
Riscaldamento | Raffrescamento
Funzionamento: Sorgente Fredda [Ma Estema V]
Temp. TOL [*C]: -20 Tipo: [J\compreswone di gas con matare elettrico ']

Temp. di bivalente [*C]: 35 Pozzo Caldo:

Temp. Cut-Off [*C]: 35
Temperatura Pozzo Caldo

Gen  Feb Mar  Apr Mag Giu Lug Ago  Set Ott Nov  Dic
(l » 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

i [] Vizleri Sintetici

Accumulo
COP/GUE | Potenza Temica Utike kW] =] Accumulo: Nessun Accumdo [ |
Temp. Sorgente Temp Temp Temp Temp Tubazioni lsolate -
kreddal[C] [l [l [cl [t Distr. Pannello - Riscaldatore:
4 _ 30,0000 |35.0000 |40.0000 | 45,0000 Presenza Sistema di Circolazione forzata dell'acgua
-7.00 31170 26920 22970 20160 X i
Funzienamente intermittente

200 36100 3.0560 26230 22810
200 40830 34310 23320 25360 [F] Pompa a velocita variabile

700 51150 42510 3.6080 31070 Potenza [W] 100

Fattori Di Comezione

Fattore di Correzione: 0.1

Annls

Figura 5.5-14

. Tipo: rappresenta la tipologia della pompa (a compressione o assorbimento). Le macchine
ad assorbimento sono quelle geotermiche.

. Servizi: indicare i servizi della pompa di calore.

e  Funzionamento: indica il tipo di funzionamento della pompa di calore (On/Off o
modulante). Il funzionamento modulante fa in modo che la pompa di calore si adatti al fabbisogno
di calore riducendo in questo modo il suo consumo.

. Sorgente fredda: rappresenta la sorgente da cui la pompa di calore estrae energia termica
a bassa temperatura per incrementarne il livello termico e cederla poi al fluido termovettore a piu
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elevata temperatura. In altre parole, € la sorgente da cui la pompa preleva calore.

. Pozzo caldo: in pratica & dove la macchina cede calore, specificare se trattasi di acqua o
aria.

e Temperatura TOL: rappresenta la temperatura operativa limite di funzionamento, vale a
dire che al di sotto di tale temperatura della sorgente fredda la pompa si blocca e non & piu in
grado di funzionare. TOL ¢ definita dalla UNI EN 14825, & un dato impostato dal fabbricante e
non modificabile quale limite di temperatura per il blocco della pompa di calore per temperatura
minima della sorgente fredda.

. Temperatura bivalente: nel caso in cui la pompa di calore sia integrata con altro
generatore, subentra questo parametro che rappresenta la temperatura della sorgente fredda alla
quale la pompa di calore funziona con fattore di carico CR=1. In altre parole, rappresenta la
temperatura alla quale la macchina opera alla massima resa.

e  Temperatura Cut-Off: temperatura al di sotto della quale la pompa si spegne.
e  Temperatura Pozzo Caldo: riporta per ciascun mese la temperatura del pozzo caldo.

. COP/GUE: nella tabella sono riportati i valori del COP (rapporto tra energia fornita ed
energia consumata) relativi a pompe di calore elettriche oppure del GUE (Gas Ultilization
Efficienty, rapporto tra I'energia fornita calore ceduto al mezzo da riscaldare ed energia
consumata dal bruciatore). per tutti gli altri tipi di pompe di calore, ad assorbimento a gas. Questi
dati sono impostati in base alla temperatura della sorgente fredda (prima colonna a sinistra) e del
pozzo caldo (prima riga).
Nel caso di pompe di calore con pozzo caldo aria oppure con dati parziali, € possibile ridurre il
numero di temperature di pozzo caldo cliccando sul pulsante segno - (meno) posizionato in alto
a destra sulla griglia, in questo modo verranno cancellate mano man le colonne partendo da
destra. Il minimo indispensabile per il calcolo € una sola colonna recante un solo dato di pozzo
caldo. Allo stesso modo, & possibile inserire ulteriori temperature di pozzo caldo cliccando sul
pulsante segno + (piu).
NOTA BENE: questi parametri, come quelli della potenza termica, devono essere
necessariamente forniti dal fabbricante della pompa di calore (paragrafo 9.4.2 - UNI/TS 11300-4).

COR/GUE | Potenza Temica Ltile [kW]| — u l;J
Temp. Sorgente Temp Temp Temp Temp
Fredda [C] [C] [C] ['C] ['C]
» I cooo0 350000 [40.0000 |45.0000 i
-7.00 31170 26920 22570 20160
-2.00 3.6100 3.0560 26230 22810
2,00 40830 34310 25320 2,5360
7,00 51150 42510 3,6080 31070
Figura 5.5-15

. Potenza Termica Utile [KW]: la tabella riporta la potenza termica utile nominale in Kw della
pompa di calore in base alla temperatura della sorgente fredda (prima colonna a sinistra) e del
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pozzo caldo (prima riga). Nel caso di pompe di calore con pozzo caldo aria oppure con dati
parziali, & possibile ridurre il numero di temperature di pozzo caldo cliccando sul pulsante segno -
(meno) posizionato in alto a destra sulla griglia, in questo modo verranno cancellate mano man le
colonne partendo da destra. |l minimo indispensabile per il calcolo & una sola colonna recante un
solo dato di pozzo caldo. Allo stesso modo, & possibile inserire ulteriori temperature di pozzo

caldo cliccando sul pulsante segno + (piu)

| COP/GUE | Botenza Termica Utiie fcili | I E]
Temp. Sorgente Temp Temp Temp Temp
Fredda [C] [l I'C] [Tl [T]
- B 35 an 45
7 452 42 395 377
2 5.27 489 459 438
2 592 549 516 492
7 2.03 745 7 .68
Figura 5.5-16

. Fattore di correzione: deve essere inserito il coefficiente correttivo del COP ai carichi

ridotti. In mancanza di tale dato, si assume

0,9

. Carico minimo di Modulazione: rappresenta il carico minimo di modulazione della pompa.
Dato richiesto solo per pompe di calore a compressione.

. CR: fattore correttivo legato al fattore di carico (CR) delle pompe di calore ad assorbimento
a fuoco diretto. | coefficienti sono forniti dal produttore della pompa di calore. Di seguito sono
riportati i prospetti del 27 e 28 della UNI/TS 11300-4.

Coefficiente per unita ad assorbimento on/off

CR 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
» [BMose [077 [084 [089 [092 [095 [097 099 [100 [100

Coefficiente per unita ad assorbimento modulanti
CR 01 02 03 04 05 06 07 08 03 10
v o2 [os1 |oss [0s3 [os7 |0ss |1 1 100 [100
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Raffrescamento
Questa sezione riguarda il servizio di raffrescamento delle pompe di calore.
La norma tecnica relativa a tale servizio & la UNI/TS 11300-3.

Per impostare la pompa di calore per tale servizio si deve spuntare I'opzione Raff (posizionato in alto)

TermiPlan - Generatore t = é}
Desc.: Pompa di calore]| Tipe: | Pompa di Calore ~| [ Rise

[Focaimert]] Fefrescamers | | 4

[[lAcs  AnnoInst Cod. Cat.:

Quindi, aprendo la sezione Raffrescamento, si passa all'inserimento dei dati per tale servizio:
r-Termil'-'lan - Generatore l — éj‘
Desc.: Pompa di calore| Tipo: | Pompa di Calore = | [[]Risc. ¥ Raff. []Acs  Anno Inst Cod. Cat

Riscaldamento | Raffrescamento

Coef. Prestazioni EER

Pot. Nom. utile [kiw] 235 Fattore di Carico Fk 100% 256
Cost GUEICOP B Fattore di Carico Fk 75% 252
Fot. Aux [W] : 256 Fattore di Carico Fk 50% 32
Diff Temp. Ingresso - Uscita ['C] 5 Fattore di Carico Fk 25% 3.08
Temp. Uscita ['C]: 7 Fattore di Carico Fk 20% 293
f [l Condensatore remoto Fattore di Carico Fk 15% 29
Lun. equi. tub. Esterno - Interna [m] 0 Fattore di Carico Fk 10% 268
W DAl
[7] Utilizzo Miscela incongelabile .
Fattore di Carico Fk 5% 213
Glicole sul condensatore [%] 0
Fattore di Carico Fk 2% 142
Sezione Esterna: | Setti Insonorizzati = Fattore di Carico Fk 1% 0.89

Fattori Comettivi
Aria/ana | Aia/Mequa

Velocits del ventilatore unitd interna - Bassa -

[] Sistemi con split con compressore a velocita fissa
[] Unitz o sistemi con sezicne interna canalizzata

[ Unitz o sistemi con sezione esterna canalizzata o insonorizzata

o

Figura 5.5-17

e  Potenza Nom. utile: potenza termica utile norminale della pompa di calore per il servizio di
raffrescamento.
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. Coef. GUE/COP: indicare il coefficiente di prestazione medio della pompa di calore, ossia il
rapporto tra I'energia frigorifera fornita e I'energia necessaria per il suo funizonamento.

. Pot. Aux [W]: indica la potenza degli ausiliari, tali terminali sono rappresentati da ausiliari
del sottosistema di emissione, distribuzione e produzione.

. Differenza Temp. Ingresso-Uscita: rappresenta la diffrenza di temperatura tra l'ingresso e
l'uscita dalla pompa di calore. L'ingresso alla macchina pud essere rappresentato dall'aria esterna
oppure dall'acqua (macchine acqua-acqua).

. Temperatura uscita: indica la temperatura di uscita acqua dal condensatore.

. Condensatore remoto: occorre spuntare questo campo in presenza di condensatore
remoto (sistemi split).

. Lun. equi. tub. esterno-interno: inserire la lunghezza dei tubi, in metri, che collega la
macchina esterna a quella interna.

. Utilizzo miscela incongelabile: spuntare questo campo in caso di utilizzo di miscela
incongelabile.

. Glicole sul condensatore: indicare la presenza, in percentuale, di glicole sul
condensatore. | valori suggeriti possono essere: 10%, 20% o 30%.

. Sezione Esterna: occorre scegliere la sezione esterna della macchina tra quelle proposte
dal programma (setti insonorizzati, esterna, canalizzata).

. Coefficiente prestazioni EER: in questa sezione vanno inseriti tutti i coefficienti di
prestazione della pompa di calore in condizioni di riferimento. In particolare, occorre inserire il
coefficiente ai fattori di carico del 100%, 75%, 50% e 25%. Inoltre per fattori di carico inferiore al
25% si puo procedere con un calcolo automatico cliccando sul pulsante DFL. Tutti questi valori
devono essere forniti dai costruttori delle pompe di calore per poter costruire la curva di
funzionamento.

. Fattori correttivi: in base alla tipologia di macchina, & possibile indicare dei fattori correttivi
che regolano la stessa sulle reali condizioni di funzionamento. In particolare, si pud¢ impostare la
velocita del ventilatore interno (bassa, media ed alta); scegliere se trattasi di sistema con split
con compressore a velocita fissa; unita o sistemi con sezione interna canalizzata; unita o sistemi
con sezione esterna canalizzata o insonorizzata.

All'interno della centrale termica & presente anche la sezione Distr. Raffrescamento in cui occorre
impostare i parametri per il sottosistema di distribuzione dell'impianto di raffrescamento.
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TermiPlan - Centrale Termica S

Descriziene:  Centrale Termica - Pompa di Calore

Per modificare un generatore fare doppio dlick su i esso.
Generatore

Generator
1 Pompa di Calore Importa da Web
2 |Boier
Pubblica su Web

Nuovo Generatore
Duplica Generatore
Elimina Generatore

Esportasu file ...
Importa da file

Accumulo Riscaldamento:
Nessun Accumulo L]

Accumulo Acs:

Nessun Accumulo L]

["Isenza Impianto Risc

[] Senza Impianto Acs

>
[Clura

Si ricorda che, oltre ad inserire i dati della pompa di calore, occorre sempre impostare anche i parametri
del sottosistema di emissione e regolazione a cui si accede cliccando sul pulsante Rendimenti
(posizionato nella schermata principale della zona termica a destra del campo Centrale Termica

Raffrescamento).

Impianto Riscaldamento :  Impianto

Centrale Termica Acqua Calda Sanitariz : ~ Centrale Termica
Centrale Termica Raffrescamento : ~ Centrale Raffrescamento

Centrale Termica Elettrica :

Paonti Termici : E

La finestra Rendimenti per il raffrescamento € visualizzata di seguito.

TermiPlan - Rendimento di Regolazione @ Emissione

o] |

[ Senza Impianto

Raffrescamento

Tipologia di terminale :| venticonvettori idronici

)

Rendimento di Regolazione

Tipologia di (i

)

Caratteristiche dela ONjOFF

)

Nel campo Tipologia di terminale deve essere inserito il tipo di terminale dell'impianto di raffrescamento
tra le opzioni presenti.

In Rendimento di Regolazione invece vanno impostati il tipo di regolazione e le sue caratteristiche,
selezionando sempre una delle opzioni proposte.
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Pannello solare

| collettori solari a fluido termovettore liquido possono essere: collettori piani con piano vetrato, collettori a
tubi sottovuoto e collettori non vetrati.

Per i pannelli solari sono richiesti i dati riportati nella seguente finestra.

Terrtin EEEE— el
Desc.: Pannello solare Tipo: | Pannello Solare +| [ Rise. [ Aes AnnoInst.: Cod. Cat:
Colletiore Accumulo
Accumulo: Nessun Accumulo [ |
Azimut [: 2 Distr. Pannello - Riscaldatore: | Tubazioni Isolate h
Inelinazione ] @ Presenza Sistema Ausiliaric
Col\euam.[c.nllenon pizni vetrati v] Intearazione: | Pommancnte -
Arez[ma] 43 Accumulo Volume di Backup 1T 100
Abedo: (020 - Standard v| [0 Presenza Sistema di Circolazione forzata dellacqua
I Rendimerti
[F] Rend. Circuito Calc
Coef. Ust(he) 1
Rend Nulle : 078
Coef. Perita Globale a1 35
Coef. Perdita Globale 22 0.015
1AM: 054
Ombreggiamento
Azimt allo Azimut all Apparre
g © e

s ||

Figura 5.5-18

e Azimut: orientamento del pannello solare. Il SUD ¢ 0 gradi, EST -90° ed OVEST +90°

. Inclinazione: in questo campo deve essere inserita I'inclinazione del pannello, espressa in
R .
(gradi).

. Collettori: occorre scegliere la tipologia dei colletori solari dal campo a discesa. In base alla
tipologia, & possibile calcolare in automatico, cliccando sul pulsante DFL, i parametri relativi al
rendimento nullo, al coefficiente a1, a2 e IAM nel caso in cui tali parametri non siano noti. | valori
precalcolati sono presi dal Prospetto C.2 della UNITS 11300/4

. Area [mq]: indica la superficie di captazione/apertura del pannello solare, epressa in m>.

e Albedo: questo parametro rappresenta la capacita di assorbire calore delle superfici e degli
187
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188

oggetti. In questo caso deve essere scelto I'albedo relativo alle superfici circostanti il pannello
solare. In pratica, maggiore ¢ il valore di questo parametro e maggiore sara la quantita di luce che
gli oggetti riflettono. | valori di questo parametro sono desunti dalla norma UNI 8477.

. Rendimento circuito calcolato: questa opzione serve a calcolare automaticamente il
rendimento del circuito, altrimenti questo valore deve essere inserito nel campo Rendimento nullo
oppure calcolato automaticamente cliccando sul pulsante [Dfl].

. Coefficiente Ust(hx): coefficiente di scambio termico dello scambiatore di calore.
. Rendimento nullo: effcienza del collettore con perdite nulle.

. Coefficiente Perdita Globale a1: coefficiente di primo ordine di interpolazione
dell'efficienza.

. Coefficiente Perdita Globale a2: coefficiente di secondo ordine di interpolazione
dell'efficienza.

. IAM: indica la quantita reale di radiazione solare che colpisce I'assorbitore del collettore
solare. Questo parametro € uguale a 1 quando il collettore & perpendicolare ai raggi del sole.
Questo valore come tutti i precedenti possono essere calcolati automaticamente da TermiPlan
cliccando sul pulsante [Dfl].

Al collettore solare puo essere abbinato un sistema di accumulo.

Per inserire i sistemi di accumulo basta cliccare sul pulsante L] nel riquadro Accumulo.

A video si aprira la seguente finestra ove bisogna selezionare il sistema di accumulo desiderato.

r ~
TermiPlan - Selezione Accumulo [&J

Accurnula
Messun Accumulo

OK ] | Annulla

Figura 5.5-19

Per inserire un nuovo sistema basta cliccare sul tasto destro del mouse e scegliere il comando Nuovo.

A video si aprira la finestra con i dettagli del sistema.
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B
TermiPlan - Accumulo Ié]

Nome: Accumulo Termico

Dispersione Termica [W/k]: L4 ofl

Temperatura media accumulo [°C]: 40

Volume di Accumulo [I: 200

Zona dinstallazione: |Esterno b
Annula

Figura 5.5-20

Prima di tutto occorre specificare il nome da assegnare al sistema, poi la dispersione termica del sistema,
tale valore viene fornito di solito dal costruttore ed & reperibile nelle schede tecniche. In alternativa &

possibile calcolarlo con il software cliccando su che aprira a video la seguente finestra.

~
TermiPlan -Disp. termica accumulo &J
Superfide esterna [ma]: 4.0
Spessore strato isolante [cm]: 2
Conduttivita isolante [W mk]: 0.04
Dispersione Termica [W/K]: 8
D:33% [ Hep | [ ok | [ Annula |
.
Figura 5.5-21

Nel campo Superficie esterna deve essere inserita la superficie esterna dell’accumulo in mq; lo spessore
dello strato isolante, espresso in cm, utilizzato per I'isolamento del serbatoio; la conduttivita dell'isolante,
espressa in [W/mK] ed in questo modo TermiPlan calcolera in automatico la Dispersione Termica (ultimo
campo della figura 5.5-21). Cliccando su Ok la dispersione termica viene inserita nel’omonimo campo
della finestra Figura 5.4-85 .

Ritornando ai dati della finestra Figura 5.4-85 bisogna inserire la temperatura media dell’acqua all'interno
del serbatoio di accumulo in °C, il volume di accumulo del serbatoio in litri ed infine se il sistema e
installato all'esterno oppure in un ambiente riscaldato.

Inoltre per i sistemi di accumulo occorre impostare anche i seguenti campi:

. Distribuzione Pannello - Riscaldatore: specificare in questo campo se le tubazioni della
distribuzione del liquido termovettore sono isolate oppure non isolate.

. Presenza Sistema Ausiliario: indica la presenza di un ulteriore sistema ausiliario.

. Integrazione: stabilisce lo scopo del sistema ausiliario, in particolare se &€ permanenente,
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emergenza o solo notturno. Campo attivo solo se & spuntata I'opzione Presenza Sistema Ausiliario.

e  Accumulo Volume di Backup: devono essere inseriti i litri del serbatoio di backup, ovvero il

volume di acqua che riesce a riscaldare il sistema ausiliario. Campo attivo solo se & spuntata
'opzione Presenza Sistema Ausiliario.

. Presenza Sistema di Circolazione forzata dell’acqua: stabilisce la presenza di un sistema di
circolazione forzata dell'acqua.

e Funzionamento intermittente: stabilisce se il sistema di circolazione forzata dell’acqua ha
funzionamento intermittente.

. Pompa a velocita variabile: indica se la pompa dell’acqua ha velocita variabile.

. Potenza: potenza elettrica degli ausiliari della pompa dell’acqua per quanto concerne la
circolazione forzata.
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Pannello solare fotovoltaico

| dati richiesti dal Pannello Fotovoltaico sono riportati nella seguente figura.

TermiPlan - Generatore = e
Desc: SHARP Sene NU-R250/5 Tipo: [Pannello Fotovoltaico - Anno Inst Cod. Cat
Dati Pannello
Tipelogia del modulo : Siicia mene crstaling -
Grado di Ventilazione | Moduli nn ventiat -
Azimut [ 0 SUD=0° EST =-90° OVEST = 50°
Inclinazicne [ : 45
Area [ma] : 164 PotenzadiPiccolk]: 041
Abedo: [0.20 - Standard -
Modulo
f —
Numero di moduli : 1 Fotenza di picco Wpy [1] 410 [Cale
Area singolo modulo [ma) 184 Fattore di efficienza Fpv 07 [Coa
!
Ombreggiamento
Azimut allo Azimut all Apparie S
Scomparire [] r Atezza [] Aggiungi
Elimina
Figura 5.5-22

e Tipologia del modulo: indica la tipologia del pannello fotovoltaico. Occorre scegliere una
delle opzioni del campo a discesa. Questo parametro serve a determinare il fattore di potenza di
picco nel caso in cui non sia nota la potenza di picco del singolo pannello.

. Grado di ventilazione: deve essere impostata la tipologia di ventilazione dei moduli, che
dipende dal posizionamento dei moduli e dalla loro integrazione nell'involucro.

e  Azimut: orientamento del pannello fotovoltaico. Il SUD & 0 gradi, EST -90° ed OVEST +90°

. Inclinazione: in questo campo deve essere inserita I'inclinazione del pannello espressa in
gradi.

e  Area: indica la superficie di captazione complessiva dell'impianto fotovoltaico. Questo

campo viene compilato in automatico compilando i campi successivi Numero di moduli ed area
singolo modulo.
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. Potenza di picco: indica la potenza complessiva di picco dell'intero impianto, viene
calcolata in automatico sulla base dei campi di seguito illustrati.

o Albedo: questo parametro rappresenta la capacita di assorbire calore delle superfici e degli
oggetti. In questo caso deve essere scelto I'albedo relativo alle superfici circostanti il pannello
solare. In pratica, maggiore € il valore di questo parametro e maggiore sara la quantita di luce che
gli oggetti riflettono. | valori di questo parametro sono desunti dalla norma UNI 8477.

. Numero di moduli: indicare il numero di moduli costituenti I'intero impianto fotovoltaico.

e Area singolo modulo: in questo campo occorre inserire I'area di ogni singolo modulo in
mq.

. Potenza di picco singolo modulo W,,: va indicata la potenza di picco del singolo modulo,
valutata per un'irradianza di 1 KW/m? su una superficie a 25 °C. Questo dato viene desunto da
schede tecniche e deve essere inserito in W all'interno di TermiPlan. Nel caso in cui non sia nota
la potenza di picco del singolo modulo, si pud ricavare utilizzando il fattore di potenza di picco,
fornito dalla UNI/TS 11300-4, che stabilisce dei valori specifici per ogni tipologia di modulo (vedi
tabella sottostante).

Tipo di modulo fotovoltaico [k\ﬁﬁng]

Silicio mono cristallino 0,150
Silicio multi cristallino 0,130
Film sottile di silicio amorfo 0,060
Altri strati di film sottile 0,035
Film softile di diseleniuro di 0,105
indio-rame-gallio (CIGS)

Film sottile di telluro di cadmio (CdTe) 0,005

Per eseguire il calcolo manuale della potenza di picco, tramite il fattore di potenza di picco, basta
cliccare sul pulsante Calc a destra del campo Potenza di picco.

Nella finestra viene riportata I'area del singolo pannello, desunta dalla finestra precedente, ed il
fattore di potenza di picco che dipende dalla tipologia del pannello (campo Tipologia di modulo).
Basta cliccare sul pulsante DFL per avere il calcolo della potenza di picco del singolo pannello,
data dal prodotto dell'area del singolo pannello e dal fattore di potenza di picco.

'TermiP\an - Calcolo Potenza di Picco liz-J

Potenza di picco Wpv [kw] :  0.24 off
Area singolo pannello [mg] : 1.6

Fattore di potenza di picco kpy [kWjmg] :  0.15

Annulla

Nella figura precedente € mostrato il fattore di potenza di picco relativo a pannelli di tipo mono
cristallino, che moltiplicato per la superficie del pannello, restituisce una potenza di 0.24 Kw.
Cliccando su Ok il valore calcolato viene riportato nell'apposito campo della finestra precedente.

. Fattore di efficienza Fpv: fattore di efficienza del sistema che tiene conto dell’efficienza
dell'impianto fotovoltaico integrato nell’edificio. Nel caso in cui non si conosca tale dato basta
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cliccare su [Dfl] e verra inserito uno dei seguenti valori in base al grado di ventilazione del
pannello, scelto precedentemente nel campo Grado di Ventilazione.

Grado di ventilazione Fattore Fpv
Moduli non ventilati 0,70
Moduli moderatamente ventilati 0,75
Moduli molto ventilati o con ventilazione forzata 0,80

. Ombreggiamento: in questa sezione del programma vanno inseriti eventuali
ombreggiamenti incidenti sull'impianto fotovoltaico. Per inserire un ombreggiamento basta
cliccare su [Aggiungi] ed inserire I'angolo azimutale in cui 'ombreggiamento scompare, I'angolo
in cui riappare e la sua altezza.

Si ricorda che la centrale termica, contenente al suo interno un impianto fotovoltaico, deve essere
associata alla Centrale Termica Elettrica della zona riscaldata (vedi figura).

Servii
[¥]Risc. Raffre. vent. [ tuminazione (.| 7] Capacita Term. Calc.

Acs [Tl Trasporto Ttaca
Impianto Riscaldamento :  Impianto Zona Riscaldata [ Ponti Termici: .. |
Centrale Termica Acqus Calda Sanitaria : ~ Centrale Termica ACS (] Cloistr. Acs

Centrale Termica Raffrescamento :

Centrale Termica Eletirica :  Centrale Fotovoltaica | (]

\ oK Annula

Rendimenti: ... |
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Teleriscaldamento

Il teleriscaldamento € una forma di riscaldamento che consiste essenzialmente nella distribuzione,
attraverso una rete di tubazioni isolate e interrate, di acqua calda, acqua surriscaldata o vapore,
proveniente da una grossa centrale di produzione, alle abitazioni con successivo ritorno dei suddetti alla

stessa centrale.
| dati richiesti da questo tipo di impianto sono riportati nella figura seguente.

1
TermiPlan - Generstore [
Sp—
Desc.; Teleriscaldamenta Tipa: | TeleRiscaldamento e Risc. [l 8es  Annolnst Cod. Cat:
Potenza della Sottostazione [K\] 22
Accumulo
Fattore di emissione CO2 [g/K\wh] 240 Accumulo: Nessun Accumulo D
Ubicazione: | Entro lo spazio riscaldato ~| Distr. Pannello - Riscaldatore: [Tubazmm Isolate -
] Fattore di Perdita dells SottoStazione Calcolato [£] Presenza Sistema di Circolazione forzata dell'acqua
Fattore di Perdita della SottoStazione [W/K]: 0 Funzionamento intermittente
Temperatura Media Fluido SottoStazione [*C] 70 [] Pompa & velocita variabile
Potenza [W] 100
fl

Figura 5.5-23

. Potenza di Sottostazione: indica la potenza termica della sottostazione.

. Fattore di emissione CO2: riporta il fattore di emissione e nel caso di energia acquisita
dalla rete, tale valore & pari a 240 [g/KWh].

. Ubicazione: selezionare dal campo a discesa I'ubicazione della sottostazione.

. Fattore di perdita della Sottostazione Calcolato: se il fattore di perdita non € noto
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occorre spuntare questa opzione in modo che venga calcolato in automatico da TermiPlan.

. Fattore di perdita della Sottostazione: se noto, inserire il fattore di perdita della
sottostazione.

e Temperatura Media Fluido Sottostazione: indica la temperatura media del fluido
termovettore della sottostazione intesa come media aritmetica della temperatura di andata e di
ritorno del circuito primario.

. Fattore di conversione in Energia Primaria: indica il fattore di conversione in energia
primaria dell’energia termica.
Cogenerazione

La cogenerazione tratta I'energia termica prodotta da sistemi di micro — cogenerazione o piccola
cogenerazione. In particolare, si applica a impianti di potenza elettrica fino a 1000 kw alimentati con
combustibili liquidi o gassosi fossili o con biogas e bioliquidi.

| dati da inserire per questo tipo di generatore sono riportati in figura.

TermiPlan - Generatore - - -_— = e
Desc.: Cogenerazione| Tipo: |Cogenerazions - Risc. [[]Acs  Anno Inst: Cod. Cat.:
Dati Rendimento
Combustibile | Metano -
Rend. termico nominale Sezione cogenerativa [%] o0&
Potenza Termica Nominale[k\/]: 625
Rend. elettrico neminale Sezione cogenerativa [%] 026
Te tura Max A Uscita['C]: 80
emperatura Max Acqua Uscita] C) Potenza Elettrica Nominale [liw/] 275
Temp. Max Acgua Ammissibili Ingresso [*Cl: 45
Accumulo
Numero di Units ! Accumulo: Nessun Accumulo | [ |
Fattore i carico termico minimo : v Distr. Pannello - Riscaldatore: | Tubazioni Isolate -

Fattore di carico elettrico minimo : 1

Tipe di Motore: [A Combustione Intema ciclo Otto

Metodo Di Calcolo: [Contrbuto Frazionale - Carica Nominale: -

[] Presenza Sistema di Circolazione forzata dell'acqua

Ok Annulla

Figura 5.5-24

e  Potenza Termica Nominale: indica la potenza termica nominale delle unita cogenerative.
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. Temperatura Max Acqua uscita: temperatura massima dell’acqua in uscita dal sistema.

e Temperatura Max acqua ammissibili ingresso: temperatura massima dell’acqua in
ingresso alle unita cogenerative.

e Numero di unita: numero di unita cogenerative.
. Tipo di motore: selezionare il tipo di motore.

e Metodo di calcolo: scegliere il metodo di calcolo in base a quanto esposto di seguito.

Gli impianti di cogenerazione funzionano secondo le due modalita:

- impianti in cui le unita della sezione cogenerativa sono dimensionate per funzionare a carico
nominale per la maggior parte dell’anno o della stazione se adibite a solo riscaldamento; (prima
modalita a contributo frazionale)

- impianti in cui la potenza termica totale nominale erogata dalla sezione cogenerativa & sensibilmente
maggiore del fabbisogno termico di base richiesto con continuita allingresso del sistema di
distribuzione. La sezione cogenerativa si trova quindi a funzionare a carico variabile, modulando il
fattore di carico della o delle unita di cui & composta e/o avviandole in sequenza secondo logiche di
regolazione ad inseguimento termico. (seconda modalita a carico mensile)

. Curva di resa: solo nel caso in cui il metodo di calcolo € a carico mensile deve essere
scelta la curva di resa del sistema. Questo parametro pud assumere come valore Curva standard
oppure Curva fornita dal costruttore. Nel secondo caso occorre inserire nel riquadro Curve di

Resa.
Curve di Resa

Metodo di Calcolo della Resa: | Madiante Curva a Bassa Temmp.

[[] Generatore 2 Condensazione

Diff. Temp. Fumi-Acqua & Carico Mom. [*C]:

Temp. della curva di resa ad alta Temp [C]:

==

Temp. della curva di resa ad bassa Temp.[*Cl:

10% 20% 30% 4% 50% 60% 70% 80% 50% 100%
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rend. Temn. Alta Temp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rend. He. Bassa Temp. o i} o o 0 o o o i} o
Rend. Ele. Alta Temp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Figura 5.5-25

. Rendimento termico nominale Sezione cogenerativa: rendimento termico nominale della
sezione cogenerativa.

. Rendimento elettrico nominale Sezione cogenerativa: rendimento elettrico nominale
della sezione cogenerativa.

e Potenza Elettrica Nominale: potenza elettrica nominale della sezione cogenerativa.
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5.6 - Ombreggiamento
Il calcolo dei fattori medi di ombreggiamento delle finestre nella stagione di raffrescamento € descritto nella
UNI TS 11300-1:2008.

In particolare, i fattori di ombreggiamento possono essere dovuti ad aggetti orizzontali, verticali oppure ad
ostruzioni esterne (vedi immagine).

TermiPlan - Fattori di Ombreggiamento ﬁ
Aggetti Orizzontali h
Profondita (h) [m]: 0.00 b
Distanza (b) [m]: 0.00
Angolo [7]: 0.00

Aggetto Verticale Sinistro

Profondita (h) [m]: 0.00
Distanza (b) [m]: 0.00
Angolo [: 0.00

Aggetto Verticale Destro hH b H
Profondita (h) [m]: 0.00
Distanza (b) [m]: 0.00
Angolo [7: 0.00

Ostruzioni esterne A

Profondita (h) [m]: 0.00
h
Distanza (b) [m]: 0.00 b
Angolo [7]: 0.00
[ oK ] [ Annulla
Figura 5.6-1

Di seguito per ciascun tipo di aggetto viene descritto come calcolare i dati richiesti dalla finestra
precedente.

Aggetto Orizzontale

Occorre calcolare I'angolo di aggetto misurato in base alla profondita orizzontale dell’aggetto (h) e alla
distanza dal baricentro dell'elemento (parete, infisso) ombreggiato all'intradosso dell'aggetto (b) (vedi
figura).
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Figura 5.6-2

Aggetto Verticale

Occorre calcolare I'angolo di aggetto misurato in base alla profondita/estensione dell’aggetto (h) e alla
distanza dal baricentro dell'elemento (parete, infisso) all’aggetto (b) presente sul lato sinistro oppure sul
lato destro (vedi figura).

Figura 5.6-3

Ostruzioni Esterne

Occorre calcolare I'angolo di aggetto misurato in base all’altezza dell'ostruzione esterna (h), calcolata dal

punto parallelo al baricentro dell'elemento, e alla distanza dal baricentro dell'elemento all’aggetto esterno
(b) (vedi figura).

Figura 5.6-4

Il fattore h pud essere calcolato anche tramite la differenza tra I'altezza complessiva dell'ostruzione esterna
e l'altezza da terra del baricentro dell'elemento ombreggiato.
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5.7 - Certificazione di Edifici con piu unita immobiliari

In questo paragrafo viene descritto come procedere nel caso in cui occorra certificare una o piu unita
immobiliari, appartamenti, collocate nello stesso edificio.

Prima di tutto occorre disegnare l'intera struttura quindi tutti gli appartamenti che compongono I'edificio.

Essendo piu appartamenti, al momento dell'individuazione dei vani, & preferibile inserire oltre al nome del
vano anche I'appartamento di pertinenza.

Ad esempio al vano letto associamo I'appartamento A (vedi figura).

Proprieta Vano X

Nome dell'appartamento

Appartamento APPARTAMENTO A ~ |

Nome vano: | LETTO ~ |

[¥]Visualizza Area

Perimeter:54.80 Sup:448.54 TopSup:142 26 Volume:426.75
| OK |l Annulla |

Figura 5.7-1

Nella finestra Proprieta vano, per poter assegnare il nome dell’appartamento occorre prima di tutto
spuntare I'opzione Appartamento e poi inserire nel campo a lato il nome dell’appartamento (vedi figura
precedente).

Logicamente il nome del vano e dell’appartamento sono puramente arbitrari, ognuno pud inserire i nomi
che desidera.

Questo modus operandi € molto comodo quando poi si dovranno assegnare le zone termiche ai vani
appartenenti allo stesso appartamento, in quanto tutti i vani saranno raggruppati in base al nome
dell’'appartamento.

Difatti quando si andranno a visualizzare i vani di tutti i Piani si avra la classificazione/suddivisione degli
stessi per appartamento (vedi figura seguente).

A questo punto risultera semplice assegnare ciascun vano alla zona termica e quindi alla propria Unita
immobiliare, in quanto essendo tutti gli appartamenti indipendenti, ogni appartamento rappresenta un’unita
immobiliare distinta e separata.
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Quindi si avranno tante unita immobiliari quanti sono gli appartamenti.

J rermiplen Relesse 2015 ver. 5.0 2 x

Stii | Gestione Zone | Legge 90/2013 | Trasm. 90/2013

I Num

Nuova Unitd Immabiiare ~ Aggioma Ve primi
Vani non

@ 4, Unit Immaobiliare APP A =
Q) 22, zZoma Temica Riscakiara 13§ §

Le unita immobiliare [ WC (6.97 - 22.30) - IAPPARTAMENTO A]

costituite dai propri vani
[ CUCINA {10.43 - 33 54) - [APPARTAMENTO A]

[ CAMERA (15 43 - 49.38) - [APPARTAMENTO A]
‘l () A nitz immobiare APP B
@ 52, Zona Termica Riscaldata +34 3
[®] CAMERA (16.39 - 52.44) - [APPARTAMENTG B]
[@] WC (3.64- 11.66) - APPARTAMENTO B]
[®) SOGGIORNO-CUCINA (30.38 - 87.20) - [\PPARTAMER

() A niss lmm. Confinance +

L
'Y
x
x
x
L
'Y
x
x
x
L

Figura 5.7-2

Nella figura si pud notare chiaramente che tutti i vani di un appartamento hanno la stessa zona termica
assegnata che fa parte dell’unita immobiliare. Ad esempio ai vani dell’Appartamento A & stata assegnata la
zona termica “Zona Termica Riscaldata appartenente all’'unita “Unita Immobiliare APP: A” e cosi via.

Questo comporta che per ogni unita si avra una verifica separata con la relativa documentazione
(Relazione Tecnica, Attestato di Prestazione Energetica o Attestato di Qualificazione Energetica).

TermiPlan effettuera la verifica termica una sola volta per tutte le unita immobiliari, difatti quando andremo
nel pannello Legge 90/2013 bastera cliccare una sola volta sul pulsante [Effettua Verifica].

A questo punto per visualizzare e stampare i risultati relativi ad una determinata unita, bastera evidenziare
la riga della griglia relativa all’'unita desiderata e cliccare sui pulsanti di stampa (vedi figura seguente).

Ad esempio nella figura, dopo aver effettuato la verifica, si & scelto di visualizzare i risultati relativi all’Unita
Immobiliare APP. B per cui basta cliccare sul pulsante [Relazione] oppure [APE] e verra stampata solo la
relazione o l'attestato di prestazione energetica dell’appartamento B.

www.analistgroup.com



Fase 2: Assegnazione Stili

Sili Gestione Zone | Leage 90/2013 | Trasm, 90,f2013|

Unita Irnmobiliare AFF A
2 | |Unita immobiliare APP B
3 [Hnita Trom. Confinante

LElfettuaVerificaI[Flalazinne] [ AlJE ][ APE ] [Assaverazinne] [ Help J

Mostra ld: - Patenza

Unita immobiliare da
stampare

[

Unita Immobiliare APP A

Figura 5.7-3
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5.8 - Edifici senza Impianto termico

In assenza di impianti termici, come definito dai Decreti attuativi della Legge 90/2103, per la
climatizzazione invernale e/o la produzione di acqua calda sanitaria e quindi nellimpossibilita di poter
determinare le conseguenti prestazioni energetiche e I'energia primaria utilizzata dall’edificio, si presume
che i servizi di climatizzazione invernale ed acqua calda sanitaria siano simulati con gli impianti standard
(Paragrafo 5.1 dell’Allegato 1 Tabella 1).

Per questo, in TermiPlan & presente Unita Immobiliare Senza Impianto costituita da una zona termica
riscaldata avente una Centrale termica gli impianti standard previsti dall’Allegato 1.

Quindi basta solo associare i vani dell’'unita alla zona termica riscaldata senza impianto.

TermiFlan Release 2015 ver, 5.0

Stili Gestione Zone | Legge 902013 || Trasm, 90/2013

Nuova Unita Immobiliare

@ M Unitz Immobiliare
58, Zora Termica Riscaldata o2y §
@ M Unitz Imm. Senza Impianto
Q & &G

[@! CAMERA (16.39 - 52.44) - [Vana]

[@] wC (6:97 - 22.30) - [Vano]
Vani dell'unita
FFIV% di impianto [@] CAMERA (10 48 - 33.54) - [Vano]
ermico —
CAMERA (15.43 - 49.38) - [Vana]

E SOGGIORNO (30.38 - 97.20) - [Vano]

[@] WC (5.39-17.25) - [Vano]

1’8
'y
'8
'8
x
x
x
x
x
x
'8

@ M Unitz lmm. Confinante

Figura 5.8-1

Nel caso in cui gli impianti siano simulati, nella stampa del’APE alla sezione Dati di dettaglio degli
impianti verra indicato che gli impianti sono simulati in quanto assenti.

202

www.analistgroup.com



Fase 2: Assegnazione Stili

5.9 - Come gestire le strutture confinanti

TermiPlan per quanto riguarda i locali confinanti con la struttura, oggetto di certificazione energetica,
necessita che detti locali siano disegnati.

Il disegno logicamente serve semplicemente a racchiudere un volume (vano), di qualunque dimensione,
riscaldato o meno a seconda della tipologia di locale. Ad esempio la struttura potrebbe confinare con un
locale garage non riscaldato quindi bastera disegnare un perimetro qualunque di muri con un vano

allinterno ed in fase di assegnazione Stili verra specificato che il locale non & riscaldato tramite
un’apposita Unita immobiliare non riscaldata.

Il locale confinante pud essere sia un locale adiacente ubicato sullo stesso piano sia su piani differenti.
Quindi nel caso di locali confinanti ai piani superiori e/o inferiori occorrera creare un nuovo livello in cui
verra poi disegnato un perimetro di muri ed inserito un vano.

Nell’esempio mostrato in figura & indicato il disegno del locale confinante con la struttura.

JB¥ Fle Modfica Formato Disegna  Quotatura Wista Took  Gestione Inseriscl  Help

TermiPlan - [tutorial.archi]

PN BB dal el
TaclBox Praprieta R
= Disegno .
. Wisualizza entits: | visualizza tutte le entita ~| | Nascondilayer da entit |\ >» | | Mostra solo fivello o
Funiatore Prapriets Cursare
Muro | Move to Drigin -+ | | Render |
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Finestra
Solaia

Pilastra
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Figura 5.9-1

Come si pud ben notare il locale confinante ha un perimetro arbitrario e al suo interno € stato inserito un
vano chiamato, per comodita, ALTRA DITTA.
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In questo modo il software calcolera le dispersioni del muro confinante tra le due strutture in modo corretto.

Il locale confinante ripetiamo che deve essere sempre disegnato anche nel caso in cui questo non sia
riscaldato (garage, deposito, ...) in quanto le dispersioni verso un ambiente con temperatura piu bassa
(garage) non sono le stesse di quelle misurate all'esterno.

Una volta disegnato il locale confinante, nel pannello Gestione Zone deve essere assegnata al vano una
zona termica differente da quella utilizzata per la nostra struttura. Per questo, all'interno del software e
presente un’unita immobiliare ad-hoc, denominata Unita Imm. Confinante, che deve essere assegnata a
tutti i locali confinanti (vedi figura).

[@] ALTRA DITTA (11.06 - 35.40) - [VANI CONFINANTI]

(@] WC (6.97 - 22.30) - [Vana] b 4

CAMERA (10.48 - 33.54) - [Vano] b 4

(@ CAMERA (1543 - 49.38) - [Vano] b 4

(@ SOGGIORND (30.38 - 97.20} - [Vana] p 4

WC (5.39 - 17.25) - [Vano] b 4

@ M, Units Imm. Confinante 8

vano confinante @ &2, Zona Termica Riscaldata Confinante 13§ & o,
riscaldato

X

s

@ g Unitd non riscaldate

Figura 5.9-2

Come si puo notare dalla figura precedente, il vano ALTRA DITTA é stato associato alla zona termica
riscaldata confinante appartenente all’'unita confinante.

Tutti i vani confinanti, per comodita, possono essere associati alla medesima unita immobiliare confinante
senza preoccuparsi di creare tante unita immobiliari quanti sono gli appartamenti a confine.

La zona termica confinante logicamente € una zona riscaldata avente una centrale termica fittizia per il
riscaldamento e per I'acqua calda sanitaria.
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Nel caso in cui la struttura confinante non sia riscaldata, occorre assegnarla ad un’unita non riscaldata e
quindi alla sua zona termica non riscaldata.

Nella figura che segue il vano confinante, chiamato ALTRA DITTA, ¢ stato associato alla zona termica non
riscaldata facente parte dell’'unita non riscaldata.

[@] WC (5.39 - 17.25) - [Vano]

Q) A nits lmm. Confinante

£3, 7ona Termica Riscaldata Confinante 13 &

@ MR Units non riscaldate

Unita immobiliare
confinante nor @ 52, Zona non riscaldata
riscaldata

E ALTRA DITTA {(11.06 - 35.40) - [VANI CONFINANTI]

Figura 5.9-3
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5.10 - Come impostare un’unita Non Residenziale

Il calcolo energetico per gli edifici non residenziali differisce rispetto a quello degli edifici residenziali.

Per verificare immediatamente che il calcolo sia giusto basta stampare 'APE e verificare che, in alto a
sinistra nella prima pagina, sia spuntata la voce Non residenziale.

L’impostazione del calcolo non residenziale € molto semplice: basta accedere alle proprieta dell’Unita
immobiliare e modificare la sua classe edificio inserendo quella appropriata.

Quindi, basta fare doppio clic sul nome dell'Unita immobiliare (punto 1 della figura) e, nella finestra che si
apre, impostare il parametro Classe Edificio (punto 2 della figura).

flooor | Proprieti’ = ———— =S ————————— = ...}
A 5 . . ey

5 | [itvs ]| Dot Genersdh || tepustiaions | |Corica 538 | Informasors | Help | Conbolo Agg, | | Protoeolo CT] | Cas St Venifea DDpDIO clic sul nome dell'unita

By Mo L

B roms Termiftan Relae 2016 v, £ i )

B Feeitia | il GestioneZone Legge 0208 Trasm Q02013 itaca

& solsie

o Pt

E [ TesmiPlan - Units immobiliare

&

& Nome Ursts Iremobrhace

Classe edificio | E1{1) Abitazioni adibite a residenza con canstere continustiv 2 - I D) &t bl

Linith senzs impsanta =
N
() 3, Zorn Riecabien (3 o

CEIEE L NN
srscc furrac§ enms

[ LETTO 11

[ LETTO (708

ﬂ @ =
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3
»
x
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Figura 5.10-1

Inoltre, si ricorda che la zonal/e riscaldate contenute all'interno dell’'unita dovranno avere la medesima
Classe Edificio.
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5.11 - Come impostare la durata dell’APE

La validita del’APE & subordinata all'applicazione dell’Art. 6, comma 5, della Legge 90/2013 che stabilisce:

“L'attestato di prestazione energetica di cui al comma 1 ha una validita' temporale massima di dieci anni a
partire dal suo rilascio ed e' aggiornato a ogni intervento di ristrutturazione o riqualificazione che modifichi
la classe energetica dell'edificio o dell'unita’ immobiliare. La validita' temporale massima €' subordinata al
rispetto delle prescrizioni per le operazioni di controllo di efficienza energetica dei sistemi tecnici
dell’edificio, in particolare per gli impianti termici, comprese le eventuali necessita’ di adeguamento,
previste dai regolamenti di cui al decreto del Presidente della Repubblica 16 Aprile 2013, n. 74, e al
decreto del Presidente della Repubblica 16 Aprile 2013, n. 75. Nel caso di mancato rispetto di dette
disposizioni, |'attestato di prestazione energetica decade il 31 dicembre dell'anno successivo a quello in cui
€' prevista la prima scadenza non rispettata per le predette operazioni di controllo di efficienza energetica.
A tali fini, i libretti di impianto previsti dai decreti di cui all'articolo 4, comma 1, lettera b), sono allegati, in
originale o in copia, all'attestato di prestazione energetica.”

Per poter impostare la validita dellAPE al 31 Dicembre dell’'anno successivo, basta fare doppio clic sul
nome dell’'unita immobiliare. Nella finestra che si aprira a video occorre spuntare l'ultima opzione, cosi
come mostrato in figura.

Unita Ross
E.1{1) Abitazioni adibite a residenza con ¢
[ W (9:29 - 29.66) - [Vana]
[ LETTO (11,00 - 33 08) - [Vimnc]

Unita za impia

Impianto senza libretto

&
o,
x
x
x
x
x
x
x
.3

d ; Q) & oporamerioD- iemo2

Figura 5.11-1

Per gli edifici privi di impianto termico, dato che la norma non fornisce indicazioni in merito, si consiglia di
verificare come la propria Regione interpreti la norma per questi casi.
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Capitolo

Capitolo 6 - Fase 3: Verifiche e Stampe

L’ultima fase della Certificazione consiste nella Verifica termica e nella Stampa degli elaborati.

Per eseguire dette operazioni basta attivare il pannello Legge 90/2013 (vedi figura.)

Stili Gestione Zonel| Legge 50/2013

Zone Termiche

rasm, 90/2013  ltaca

Urita Immohiliare

+lra|d | V| |Assevera2|one Fatenza
\ g
e =

Figura 5.11-1
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6.1 - Verifica per singole unita immobiliari

Cliccando su [Effettua Verifica] vengono eseguiti tutti i calcoli per la verifica termica della struttura e
mostrati subito a video i risultati. Il calcolo viene eseguito una sola volta e per tutte le unita immobiliari
riscaldate inserite all'interno del progetto, quindi occorre cliccare una sola volta sul pulsante [Effettua
Verifica).

Stili Gestione Zone  Legge 902013 Trasm. 90/2013  ltaca
Unita Immobiliare
Effettua Verilica nuncio Immobiliare) | Help |
Mastra 1d - | s | [ Poterea |
. . . . 1 ar
\ Risultati relativi all'unita A
Unita Immobiliare
Certificazione Energetica
Parametri Valore
Classe Energetica D
Qualitd Invernale
Qualita Estiva @
—
Interventi Migliorativi
Spesa . . Tempo
Intervento EPI EpAcs EPE EPIl EpiGl Classe Annua R"":"““’ di
€ Ritorno
o 17585 2493 0.00 0.00 20029 D 19157 - -
Fatto
Figura 6.1-1

Il calcolo viene eseguito per ogni unita riscaldata presente nel progetto, pertanto se sono presenti piu unita
riscaldate il calcolo verra eseguito una sola volta indistintamente.

Nel caso di piu unita riscaldate, una volta eseguita la verifica, per visualizzare e stampare i risultati relativi
ad una determinata unita, bastera cliccare/evidenziare la riga dell’'unita interessata e cliccare sui pulsanti di
stampa (vedi figura seguente).

Ad esempio nella figura, dopo aver effettuato la verifica, si & scelto di stampare la verifica dell'unita
chiamata “Appartamento B — interno 2”. Quindi ora cliccando sul pulsante [Relazione] oppure [Ape] verra
stampata solo la relazione o I'attestato di prestazione energetica dell’appartamento B — interno 2.
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1 TermiPlan Release 2016 ver. 5.1 o x

Stili Gestione Zone Legge 8072013 Trasm, 90/2013 Itaca

\ Evidenziare I'unita

et CorirEre

da stampare e poi
Effettua Verifical Relazione | AQE || APE | dnnuncio Immobiliares Help cliccare sui pulsanti
Mostia 1d w | | Asseverazione Potenza di stampa

Appartamento A - interno 1

Certific ne Energetica
Parametri Valore
Classe Energetica D
Qualitd Invernale @u
Qualita Estiva )
Figura 6.1-2

A questo punto si puo scegliere di stampare uno dei seguenti documenti:

. Relazione Tecnica: per stampare la relazione tecnica (ex legge 10/91) bisogna cliccare su
[Relazione]. La relazione tecnica ex legge 10/91 deve essere consegnata in comune al momento
del deposito della documentazione per richiedere il titolo edilizio. NOTA BENE: questo pulsante
viene visualizzato solo ed esclusivamente se nei Dati Generali viene scelto “Edifici di nuova
edificazione” come tipo di intervento.

o Attestato di Prestazione Energetica: pud essere stampato cliccando su [APE].

o Attestato di Qualificazione Energetica: per stampare [I'Attestato di Qualificazione
Energetica bisogna cliccare su [AQE]. Questo documento deve essere presentato al comune a
fine lavori e deve accompagnare la dichiarazione di fine lavori.

e Asseverazione: per stampare l'asseverazione bisogna cliccare su [Asseverazione].
Questo documento deve accompagnare l'attestato di qualificazione energetica e deve essere
firmato dal Direttore dei Lavori o dal Progettista. Il documento dichiara la conformita delle opere
realizzate.

. Potenza: riepilogo delle potenze disperse in ogni singolo ambiente della zona termica. Il
report visualizza le dispersioni per ventilazione e trasmissione di ogni singolo locale della zona
termica selezionata.

e  Annuncio immobiliare: stampa il modello di annuncio immobiliare da utilizzare in caso di
offerte di vendita o di locazione di immobili, a esclusione degli annunci via internet e a mezzo
stampa.
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Tutti i suddetti documenti vengono visualizzati nel Word Processor integrato (vedi figura).

a5l TermiPlan - Stampa

Home Inserisci

Stili Tabella Disegna Bordi

REGIONE
I

Layout di Pagina

ATI GENERALI

Riferimenti Lettere Revisione

Strumenti Tabella

Visualizza Prox Layout

ENERGETICA DEGLI EDIFI

Destinazione d*uso
[X] Residenziale
[ Non residenziale

Classificazione D.P.R.
412/93:E11

Oggetto dell’attestato

[ Intero edificio

[X] Unitd immobiliare

[ Gruppo di unitd immobiliari

Mumero di unita immobiliari di cui & composio
Tedificio’ b

[1 Nuova costruzione

[X] Passaggio di proprieta

[ Locazione

[ Ristrutturazione imporiante
[1 Rigualificazione energelica
11 Altro:

Dati identificativi

V /"N

Regione: CAMPANIA

Comune: Avellino

Indirizzo: via Roma, 1

Piano: 1

Interno: 1

Coordinate GIS:40.922076N 14.799014E

Zona climatica: D

Anno di costruzione: 1980

Superficie utile riscaldata (m?): 127.62
Superficie utile raffrescata (m2): 0.00
Volume lordo riscaldato (m?): 476.25

Volume lordo raffrescato (m?): 0.00

‘Comune catasiale

Sezione | 12

Fot Particella |1520

:sor la da

foa |
i

s swator_|

U

I e

Figura 6.1-3

Il documento € gia compilato nella parte relativa ai dati inseriti e pud essere eventualmente anche

madificato in tutte le sue parti.
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6.2 - Come inserire interventi migliorativi nell’APE

Prima di passare alla trattazione degli interventi migliorativi, si ricorda che la normativa prevede
I'inserimento obbligatorio di almeno un intervento migliorativo, pena la non validita del’APE.

Nella sezione Raccomandazioni del’APE sono riportate le raccomandazioni atte al miglioramento della

prestazione energetica dell’'unita.

RACCOMANDAZIONI

La sezione riporta gli interventi migliorativi e la stima dei risultati conseguibili, con il singole intervento o con la realizzazione
dellinsieme di essi, esprimendo una valutazione di massima del potenziale di miglioramento dell'edificio 0 immobile oggetio

dell'attestato di prestazione energetica.

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA E RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE
INTERVENTI RACCOMANDATI E RISULTATI CONSEGUIBILI

) TIPO DI INTERVENTO
s L RACCOMANDATO

Comporta una

Classe CLASSE
energetica ENERGETICA

importante

con l'intervento realizzano tutti gl

[EPgLIvEN KM= annc) interventi

KWh/m? anno

Esempi di interventi migliorativi possono essere I'isolamento delle pareti esterne, la sostituzione degli
infissi, la sostituzione del generatore, la coibentazione dei solai o delle coperture.

In particolare, per calcolare gli interventi migliorativi occorre prima di tutto fare il calcolo dello stato di
fatto della struttura assegnando le relative caratteristiche termofisiche.

Quindi, dopo aver disegnato la struttura per intero ed assegnato le caratteristiche termofisiche a tutti gli
elementi architettonici, eseguiamo la verifica della struttura dall’apposito pannello delle Verifiche e

controlliamo i risultati del calcolo.

Nel caso in cui la verifica sia positiva, ossia tutti i parametri sono corretti, si pud procedere all'inserimento

dellintervento migliorativo aprendo il pannello Stili.

TermiPlan Release 2016 ver. 5.1

stili Gestione Zone Legge 90/2013  Trasm. 90/2013  Itaca

Livello: | Tuttii Piani

Entité:

~

~

Help

I “erifica

Sezione dedicata agli
interventi migliorativi
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Nella sezione Interventi Migliorativi, come si puo notare dalla figura precedente, € presente solo lo Stato
di fatto che rappresenta la situazione attuale della struttura con tutte le sue caratteristiche termofisiche
originali, e poi avremo tanti stati quanti saranno gli interventi migliorativi che andremo a suggerire.

Aprendo il campo a discesa € presente il comando Crea Nuovo Intervento che serve a creare un nuovo
intervento migliorativo.

Interventi Migliarativi

Stato di Fatto ~
Stato di Fatto

Figura 6.2-3

Attivando il suddetto comando, a video si aprira la finestra per la creazione dell'intervento.

TermiPlan - Intervento [

Nome:  Cappotto Temico

Importo [€] 5000 Ristutiurazione [mportantsl Complessive

Tipologia Intervento ‘HENW -FABBRICATO - INVOLUCRO OPACO v

Detrazioni Fiscal

Detrazioni [%] : 65 Numero di Anni 1o

Anndla

Figura 6.2-4

Dato che il nuovo intervento sara creato a partire da uno stato di progetto precedente, nella finestra
occorre specificare quale stato di progetto si desidera utilizzare per la creazione del nuovo intervento. Nel
nostro esempio avendo solo lo Stato di Fatto, creeremo un nuovo intervento come una copia di
quest’ultimo.

Quindi nel campo Intervento € consigliabile impostare sempre Stato di Fatto in modo che l'intervento o gli
interventi verranno creati a partire dallo stato di fatto, in questo modo si avra un quadro completo delle
migliorie che portera ciascun intervento rispetto allo stato attuale della struttura.

Nel campo Nome deve essere inserito il nome, ossia una descrizione sintetica, da assegnare a questo
nuovo stato (intervento).

Il campo Costo serve per indicare il costo necessario per mettere eseguire I'intervento.

Ristrutturazione importante deve essere spuntato nel caso in cui I'intervento rientri nei casi di interventi
di ristrutturazione di | livello (quando si interviene su oltre il 50% della superficie disperdente e si ristruttura
anche l'impianto termico) o di Il livello (quando si interviene su oltre il 25% della superficie disperdente e/o
sull'impianto).

Complessivo: si utilizza solo nel caso in cui vengano creati piu interventi migliorativi. Per maggiori dettagli
si rimanda al paragrafo “Inserimento di piu interventi migliorativi”.

Nel campo Tipologia deve essere specificata la tipologia dell'intervento, le possibili scelte sono:
. REN 1 — FABBRICATO — INVOLUCRO OPACO: utilizzato quando si interviene su elementi

opachi come muri, solai, porte.
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. REN 2 — FABBRICATO — INVOLUCRO TRASPARENTE: utilizzato per interventi su finestre
e/o porte-finestre

e REN 3 - IMPIANTO CLIMATIZZAZIONE - INVERNO: si utilizza quando si interviene
sull'impianto di climatizzazione invernale

. REN 4 — IMPIANTO CLIMATIZZAZIONE — ESTATE: si utilizza quando si interviene
sull'impianto di climatizzazione estiva

. REN 5 — ALTRI IMPIANTI: nel caso in cui si intervenga su altri impianto che non rientrino
nei precedenti

. REN 6 — FONTI RINNOVABILI: si utilizza quando si interviene sulle fonti rinnovabili
(fotovoltaico, solare termico, etc).

Dopo aver creato lintervento occorre modificare le entita o generatori interessati dallo stesso. Nei
paragrafi che seguono & descritta la procedura da seguire per mettere in atto alcuni interventi.

Intervento migliorativo sulle pareti-infissi

L’intervento migliorativo sulle pareti o sugli infissi segue la stessa procedura descritta di seguito, ossia
sostituire lo stile delle pareti o degli infissi con un nuovo stile migliore a livello di dispersioni termiche.

Creiamo il nuovo intervento dando un nome significativo, ad es. “Isolamento pareti perimetrali con pannello
di polistirene da 8 cm” con relativo costo, spuntiamo Ristrutturazione importante in quanto si interverra
su almeno il 25% della superficie lorda disperdente, selezioniamo la tipologia REN 1 e diamo Ok.

TermiPlan - Intervento [
Intervento Base | [Stato di Fatto -]
Home - |solamerto paret perimetral can pannella di poiistiene da 8 <m
Inporta [€] 12000 [fistiiturazione impottants [ Complessiva
Tipologia Intsrverto - |RENT - FABERICATO - INVOLUCAO OF&CO -
Detrazioni Fiscal
Detrazion [%]: B5  Numero didnini: 10
(o]
Figura 6.2-5

Il nuovo stato, ossia il nuovo intervento, viene inserito nel campo a discesa ed ora bisogna solo
selezionarlo per settarlo come corrente (vedi figura seguente). Quindi ora tutte le modifiche apportate al
progetto verranno salvate in questo nuovo stato, nell esempio lo stato corrente € “Isolamento pareti
perimetrali con pannello di polistirene da 8 cm”.

Livello: | Tutti i Piani ~ | | Interventi Migliorativi
Entitd: | Muro ~ || Isolamento pareti perim ~
Werifica Aggiorna
Help S Impstazione stato di lavoro
Figura 6.2-6
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A questo punto operiamo nell'intervento per assegnare il nuovo stile alle entita da migliorare termicamente.

Nel stato di fatto, ossia nella situazione attuale della struttura, ai muri perimetrali & stato assegnato lo stile
“Muratura di tufo” che ha una trasmittanza di 2.6.

Livvello: | Tutti i Piani ~ | Interventi Migliorativi
Entita: | Mura ~ | | Stato di Fatto w
erifica Aggiorna
Help Supporto
Elementa Stile: Trasm| Id ||

1 _ 0.30 Muro Nuove Muratura di tufo
2 bduro [11.57 = 0.30 JMuratura di tufo 26247 192
3 bduro [2.76 = 0,30« |Muratura di tufo 26247 1594
4 bduro [8.40 % 0.30 % Muratura di tufo 26247 197
5 bduro [5.76 = 0.30 % |Muratura di tufo X 2E247 2M
3 Muro [2.09 % 0.30 « |Muatura di ufo Stiteassegnato alfe 26247 208
7 Mura [5.84 « 0,30 & [Muwatura di tufo —f—  pareti perimetrali 2B247 212
g Fduro [9.42 % 0.30 « |Muratura di tufo nello stato di fatto 26247 2419
9 bduro [1.08 « 030« |Muratura di tufo 2E247 227
10 Furo [12.57 & 0.30 yMuratura di tufo 26247 236
11 Puro [7.58 « 0.30 = Muratura di tufo 2E247 245
12 Furn [7.77 0,30 & |Muratura di tufo 26247 9352

Figura 6.2-7

Nellintervento migliorativo, partendo dallo stile Muratura di tufo, creiamo un nuovo stile “Muratura di tufo
con pannello isolante”, duplicando lo stile originale ed aggiungendo lo strato di isolante da 8 cm nella sua
stratigrafia.

Le operazioni per creare il nuovo stile sono:

1-  fare doppio clic sulla riga di intestazione delle pareti perimetrali

Elementa e Lizsm | |d
1 10.30 Muro |Muratura di tufo - |
2 buro [11.51 Heh it = gz | 192
3 furo [2.76 = | Muratura di bufo \ 262 | 134
4 Furo [8.40 = | Muratura di bufo 262 | 157
5 Furo [5.76 « | Muratura di tufo Fare doppio clic 262 | 2M
E furo [2.09 = | Muratura di bufo su questa riga 262 | 206
7 uro [5.84 = | Muratura di bufo 262 | 22

2- avideo si aprira la finestra Browser Stili con lo stile Muratura di tufo gia selezionato e sui cui occorre
cliccare col tasto destro del mouse per aprire il menu contestuale.

TermiPlan - Browser Stili

Stile originale delle murature
File Modifica Help

Muratura esterna poroton 2=0.33
turatura di bufo

Muratura esterma porcton isolata 5=0.35 bltouc i Scegliere questo
Muratura in. pietrfa.s=0.4q : Elimina comando per
tduratura di laterizio semipieno £=0.32 ) e
e — . m creare-un-nuove stile
turatura di laterizio semipieno izolato s=0.37 R
Muratura di blocchi forati di caleastiuzzo s=C Proprieta partendo dallo stile
i i forati di i Esporta dello stato difatto v

Aggioma Proprieti
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Dal menu occorre scegliere il comando Duplica per creare un nuovo stile che sia la copia speculare dello

stile utilizzato nello stato di fatto, ossia Muratura di tufo.
3- A video si aprira la finestra per l'inserimento del nome da assegnare al nuovo stile, ad esempio
Muratura di tufo isolata.
4-  Quindi nella lista degli stili, selezioniamo lo stile appena creato in quanto occorre intervenire nella sua
stratigrafia per I'aggiunta dello strato isolante
5- Nella stratigrafia ci posizioniamo sulla riga del tufo e clicchiamo sul tasto del destro del mouse per
aggiungere un nuovo strato (comando Inserisci Riga)
[m]
Strato Intermo o Superiare
Strato liminare interno 7.E30
Intohaco di calce & 0.0200  1400.00 18.000 0.700 35.000)  1000.000 0.023
/ 0.2600  2300.00 0.020 1.700 E.B638|  1380.000 0.153
Intanaca di calee e gessa. Inserisci Riga 0.0200  1400.00 18,000 0.700 35000 1000.000 0.029
Strata liminare estena Elimina Riga 0.040
Bl
6- Verra in questo modo inserita una nuova riga vuota, sui cui andremo a fare doppio clic per poter
inserire un materiale, nel nostro caso un pannello di polistirene.
7- Facendo doppio clic sulla riga si aprira I'archivio dei materiali, in cui andremo nei Materiali semplici —
Materie plastiche cellulari
e 1
P
N . Palistirene espanso in lastrs ricavate da blocchi - v 15 - Co 1200.0000
Amiarto & derivat Prlistirene sspansa in lastrs ficavate da blacchi - v 20 - T 20.00 425 0.04 1200.0000
Aia Palistirene espanso in lastre ricavate da blocchi - mv 25 - Tt 25.00 375 0.04 1200.0000
Caleestiuzzo Palistirene espanso in lastre ricavate da blocchi - v 30 - Gt 30.00 316 0.04 1200.0000
Carta, cartone e derivali Frlistirene espansa sinterizzato, in laste ricavate da blocch 10.00 750 0.0 1200.0000
% Fibre mineral Falistirene espanso sirterizzato, in lastre ricavate da blocch 16.00 6.25 005 1200.0000
F Intonaci & malte Polistirene espansa sinterizzato, in lastre ricavate da blocch 20.00 4.25 0.04 1200.0000
o Laterizi . Palistirens espanso sinterizzato, in lastie ricavate da blocch 25.00 75 0.04 1200.0000
= LEQ”‘EP’" 2 Palistirene ezpanso sinterizzato, in lastie ricavate da blocch 30.00 315 0.04 1200.0000
¥ Mastici per tenute - Palistirene sspansa in lastrs stampate - my.20 3 2000 417 0.04 1200.0000
Material per impeimeabiiezazi| ;1# Polistivene ssparsa in lastrs stampate - m. 25 . 2500 375 0.04 1200.0000
1A =gl Palistirene espanso in lastre stampate - mv.30 _r" 30.00 315 0.04 1200.0000
Polistiene - espanso estiuso (con pelle) - mv.35 - 35.00 034 002 1200.0000
FIaTETe PIastene compate anmn 104 003 1200,0000
7 Metall Falistirene espanso esluso [senza pelle) - m, 20 30.00 208 004 1200.0000
= Pannelli e lastre varie Palistirene espansa estiuso [senza pelie] - myw.50 50,00 156 0.0z 1200.0000
& Porcelans (piashiele) Paliuretani in lastre ricavate da blocehi - mv.25 25.00 1.90 003 1600.0000
= F\n.:ce natrsl Paliuretani in lastre ricavate da blocchi - my. 32 32.00 1.85 0.0z 1600.0000
P Siicato dicalcio inlaste Polurstan in sstre ricavate da blocchi - me. 40 40.00 1.80 0,03 1600.0000
< > Paliurstani in |astre ricavate da blocchi - my.50 50.00 170 0.03 1600.0000 |
1D:230 Help Arnulla
8-  Selezionato il materiale clicchiamo su [OK] per confermare, in questo modo il materiale verra inserito
nella stratigrafia della parete e occorrera solo impostare il suo spessore, nel nostro caso 8 cm.
Strato Interno o S uperiore
Strato liminare inkermo 7.6490 0130
Intonaco di calce e gesso. 0.0200 1400.00 18.000 0,700 35,000 1000.000 0.029]
Tufi - . 2300, 2300.00 0.020 1.700 E.533 1380.000 0153
Polistirene - espanso estruso (con pelle] - mv. 30 30,00 1.040 0.030 0375 1200.000 2667
Intonaco di calce e gesso. 1400.00 18.000 0.700 35.000  1000.000 0.029]
Strato liminare estermo 0.040]
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9- Lo spessore deve essere digitato nella cella Spessore relativa al nuovo materiale. A titolo
esemplificativo e non esaustivo, € stato inserito un solo materiale per il cappotto ma potevano essere
inseriti anche altri strati seguendo sempre la procedura appena descritta.

10- Infine clicchiamo su Ok per assegnare il nuovo stile a tutti i muri perimetrali.

Elementa Stile Trasm Id
1 _ 0.30 Muro | Muratura di tufo isolato
2 bura [11.51 uratura di bura izolato 033 1482
3 bura [2.76 « Bduratura di tufo izolato 033 194
4 tdura [2.40 = Bduratura di tufo izolato 033 157
5 bura [5.76 « Bduratura di tufo izolato 033 | 2m
6 | |buro (209 BMuratura di tufo isolato Stile assegnato ai muri 033 206
7 bura [5.84 « Bduratura di tufo izolato * nell'intervento miglioraﬁvo 033 | 212
] Furo [3.42 = Buratura di tufo isolato 033 2149
3 bdura [1.08 « Bduratura di tufo izolato 0.33 | 227
10 bdura [12.57 Bduratura di tufo isolato 033 236
11 bura [7.58 « Bduratura di tufo izolato 033 | 248
12 | |Muro [7.77 = i j 0.33 | 9952

Figura 6.2-8

Infine, lanciamo di nuovo la verifica per visualizzare i dettagli del calcolo considerando anche l'intervento
appena creato.

Unita Rossi
Certificazione Energetica
Parametri Valore
Classe Energetica G
Qualita Invernale @l
Qualita Estiva @
Nt q
Spesa TETTTD Tempo
Intervento EPI EpAcs EPE EPII EpiGl Classe Annua p: i
A € Ritorno
s Stato di
\ 35634 2493 0.00 0.00 38177 G 35406 - -
\ Fatto
‘ Isolamento
pareti
perimetrali
con 236.07 2493 0.00 0.00 261.00 G 24889 11517 104 &
pannello di
polistirene
da §cm
Cam n
Figura 6.2-9

Nella figura precedente & evidenziato il dettaglio del calcolo dell’intervento sulle pareti, come si pud notare
l'intervento risulta migliorativo (spunta verde all’estrema destra della riga) con un tempo di ritorno che
supera di poco i 10 anni.

NOTA: nel caso in cui l'intervento risulti peggiorativo a livello di prestazione energetica comparira un segno
di stop che indica questa anomalia, per cui occorrera intervenire sull'intervento prima di procedere alla
stampa dell’APE.
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In particolare, nella figura precedente, si pud notare come la classe energetica della struttura sia rimasta la
stessa dello stato di fatto e si sia ridotto notevolmente il valore dell’Epi, di conseguenza anche del’EPGI.
Nel report & calcolato anche la spesa annua per la climatizzazione e la produzione di acqua calda
dell'unita, tale parametro dipende oltre che dal fabbisogno di energia primaria anche dal costo del
combustibile utilizzato. Nel paragrafo che segue viene descritto come modificare i costi dei singoli
combustibili.

Stampando ora I'APE, troveremo compilate tutte le parti relative alle raccomandazioni con l'indicazione
dell'intervento, la prestazione energetica raggiungibile e con la classe energetica a valle del singolo
intervento.

RACCOMANDAZIONI

La sezione riporta gli interventi migliorativi e |a stima dei risultati conseguibili, con il singolo intervento o con la realizzazione
dellinsieme di essi, esprimendo una valutazione di massima del potenziale di miglioramento dell'edificio 0 immobile oggetto
dell'attestato di prestazione energetica.

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA E RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE
INTERVENTI RACCOMANDATI E RISULTATI CONSEGUIBILI

] Classe CLASSE
. TIPO DI INTERVENTO Comportauna | Tempo di ritorno energetica ENERGETICA
R RACCOMANDATO = N e
importante anni con Fintervento realizzana tutt gl
(EPgLNTEN KWH/M= snnc) interventi 3
REN1 | Isolamentp pareti perimetrali con Si 10.40 G/ 261.00
pannel ' Bo{%{ipene (!San-g cm

G

261.00
KWh/m? anno

Figura 6.2-10

La procedura appena descritta pud essere ripetuta per l'inserimento di altri interventi migliorativi, come ad
esempio la sostituzione degli infissi.

Nel caso della sostituzione degli infissi, occorre semplicemente sostituire lo stile dell’infisso dello stato di
fatto con uno stile migliorativo, ossia un infisso che abbia una trasmittanza piu bassa.

Supponiamo che, nello stato di fatto, sia assegnato agli infissi lo stile denominato “Infisso in legno -

singolo”.
Elementa Stile Trazm Id

1 - Finestra 15301 - gil -

2 1.40 «1.40 fInfizzoin legno - singolo - 3747 9741
3 542 2220 |Infiszoin legno - singolo - 377 1358
4 280 w220 fInfizzoinlegno - singolo - 3747 1381
5 1.90 «2.20 |Infizzoin legno - singolo - 3747 1130
E 1.45 # 220 |Infiszoin legno - singolo - AFA7 1157
7 070 «1.50 fInfizzoin legno - singolo - 3747 1471
g 1.30 #1.50 |Infiszoin legno - singolo - ATAT 1434
9 1.45 « 220 |Infizzoin legno - singolo - 3747 1242
10 1.01 =220 |Infizzoin legna - singala - 377 1265
11 0.70 «1.50 fInfizzoin legno - singolo - 3747 1404

Figura 6.2-11
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Quindi nell'intervento migliorativo, andremo a sostituire lo stile dello stato di fatto con lo stile denominato
“Infisso in alluminio — vetro doppio 5-12-5” che risulta piu efficiente a livello di dispersione termica.

Elementa Stile Trasm Id

1 _ Finestra 1550 ing - jp 5-12-5

2 1.40 «1.40 finfizso in Allumino - vetro doppio 5-12-5 1.23 974
3 5.42 220 finfizzo in Allumino - vetro doppio 5-12-5 1.23 1358
4 280 w220 YInfizza in Allumina - vetra doppia 5125 1.23 1381
5 1.90 « 2.20 finfizzo in Allumino - vetrio doppio 5-12-5 / 1.23 1130
E 1.45 « 220 flnfizso in Allumino - vetro doppio 51 1.23 1197
7 0.70 = 1.50 ¥nfizsa in Allumina - vetra doppia 5-12% 1.23 1441
] 1.30 % 1.50 YInfizso in Allumin - vetro doppio 5125 1.23 1494
g 1.45 « 2.20 finfizso in Allumino - vetro doppio 5-12-5 1.23 1242
10 1.01 = 2.20 finfizso in Allumino - vetro doppio 5-12-5 1.23 1265
11 0.70 «1.50 §lnfizso in &lluming - vetro doppio 5-12-5 1.23 1404

Figura 6.2-12

Infine si effettua il calcolo per verificare I'efficienza dell’'intervento appena inserito.

Intervento migliorativo sul generatore

Un intervento migliorativo alternativo a quelli descritti innanzi € rappresentato dalla sostituzione o
installazione di un generatore.

Per eseguire questa operazione, & sufficiente creare il nuovo intervento migliorativo scegliendo come
categoria una delle seguenti:

. REN3 — IMPIANTO CLIMATIZZAZIONE - INVERNO: si utilizza quando si interviene
sull'impianto di climatizzazione invernale, ossia riscaldamento.

. REN4 — IMPIANTO CLIMATIZZAZIONE - ESTATE: si utilizza quando si interviene
sull'impianto di climatizzazione estiva, ossia raffrescamento.

e REN5 — ALTRI IMPIANTI: quando si interviene su altri impianti che non siano contemplati
nei precedenti.

e REN6 — FONTI RINNOVABILI: si utilizza quando si interviene su impianti a fonte
rinnovabile.

Quindi poi occorre sostituire la centrale termica della zona riscaldata appartenente all’'unita da certificare
con una nuova centrale termica contenente il generatore migliorativo.
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Supponiamo di trovarci nel caso di una struttura avente un impianto scadente, quindi nello stato di fatto
avremo tutti i vani associati alla zona riscaldata facente parte dell’'unita Rossi (vedi figura).

@ M Unita Rossi

@ %Zuna Riscaldata .J..! ;

CUCINA (19.07 - 57 20) - [Vana]
C (9.89 - 29.66) - [Vano]
LETTO (11.01 - 33.04) - [Vanol
[ LETTO (17.08 - 51.25) - [Vano]
[ LETTO (12.65- 37.94) - [Vano]

SALONE-INGRESSO (57.92 - 173.77) - [Vano]

Figura 6.2-13

La zona riscaldata, nello stato di fatto, ha come Centrale del riscaldamento e dellACS quella denominata
Centrale termica.

Servizio : []Risc. Raffre. vent. [ Acs [ capacita Termica Cale.
Centrale Term. Risc : [§ Centrale Termica ... | [pistr. Risc. | pistr. Risc Rendiment :
Centrale Term. ACS : [§ Centrale Termica ... | [lDistr. Acs | Distr. Acs | Ponti Termici :
Centrale Term. Raf : \ Itaca
Centrale Term. Ele :
Centrale dello stato di fatto Help Annula
Figura 6.2-14

Nellintervento migliorativo, invece, la stessa zona termica deve avere una nuova centrale contenente il
generatore che si intende suggerire come miglioramento.

Pertanto creiamo il nuovo intervento migliorativo, con una descrizione sintetica ed esaustiva con relativo
costo e tipologia, e passiamo al pannello Gestione zone dove andremo a fare doppio clic sulla zona
termica da migliorare, nel nostro caso Zona Riscaldata.

Quindi sostituiamo la centrale del riscaldamento e dell’'acs con la nuova centrale, che potra chiamarsi
centrale termica migliorativa o in qualunque altro modo a patto che si differenzi da quella dello stato di
fatto.

Per creare una nuova centrale termica basta cliccare sul pulsante |- | , posizionato a destra del campo
Centrale Term. Risc o acs, che aprira a video una finestra con I'elenco delle centrali presenti nel progetto.
Qui si puo scegliere una centrale migliorativa, se precedentemente creata, oppure cliccare sul pulsante
[Nuova] per creare una nuova centrale in cui andremo ad inserire un generatore ad alte prestazioni
(cliccando su [Nuovo Generatore]) oppure importandolo dal marketplace (cliccando su [Importa da Web])

www.analistgroup.com
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TermiPlan - Centrale Termica X

Descrizione: | Centrale Termica miglioratival |

Per modificare un generatore fare doppio cick su di esso.

Generataore
Generatari [ﬁ Accmulo Riscaldamento:
Imports da Wel
E | Messun Accumulo |
Pubblica su Web
Accumulo Acs:

| Messun Accumulo |
——-+ Nuova Generatore

Duplica Generatore

Elimina Generatore [[]5enza Impianto Risc Distribuzione
|:| Senza Impianto Acs Distr. Acs
Esporta su file ... Distr. Raff.
Importa da file ... [JuTa
Help Annulla

D: 356

Figura 6.2-15

La centrale per comodita verra chiamata centrale termica migliorativa e, nel nostro esempio, contiene una
caldaia a condensazione ad alto rendimento.

Infine sostituiamo la centrale termica dello stato di fatto con la centrale appena creata (vedi figura).

Servizio : [/]Risc. Raffre. vent. [ Acs [ capacita Termica Cale.
Centrale Term. Risc : || Centrale Termica miglorativa ... | [oistr. Risc. | pistr. Risc Rendiment ;
Centrale Term, ACS :fj| Centrale Termica migliorativa E::i DDistr. Acs | Distr. Acs Ponti Termici :
Centrale Term. Raf : / Itaca
Centrale Term. Ele : z
Nuova centrale per l'intervento migliorativo Help oK Awada
Figura 6.2-16

In questo modo avremo la zona termica che nello stato di fatto & servita, per riscaldamento ed acs, da una
centrale termica (ad es. Centrale Termica) mentre nell'intervento migliorativo avra una nuova centrale (ad
es. Centrale Termica migliorativa).

In fase di verifica il software andra a confrontare la zona termica con le due centrali termiche, quella dello
stato di fatto e quella dell’intervento, fornendo i dettagli del miglioramento.

Nel caso in cui si voglia suggerire un impianto a fonte rinnovabile, & sufficiente duplicare la centrale
termica dello stato di fatto e creare una nuova centrale con un nome differente. Quindi, nella nuova
centrale dovra essere aggiunto un nuovo generatore (pannello solare, pannello fotovoltaico) che si andra
ad aggiungere a quello gia presente nello stato di fatto.

Ad esempio, se nello stato di fatto la centrale & costituita da un generatore chiamato Riello B24;
nell'intervento avremo una “centrale termica migliorativa” costituita da Riello B24 con l'aggiunta del
pannello solare o fotovoltaico.

NOTA BENE: quando si interviene sugli impianti la zona termica resta sempre la stessa e quindi,
nell’intervento migliorativo, i vani non devono mai essere assegnati ad un’altra zona ma restano assegnati
alla medesima zona dello stato di fatto. Nel caso in cui i vani fossero assegnati ad un’altra zona termica, il
software non calcolerebbe alcun intervento migliorativo e darebbe un messaggio di errore.
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Inserimento di un intervento complessivo

L’intervento complessivo, come anticipato nei paragrafi precedenti, deve essere creato solo nel caso in cui
venga inserito piu di un intervento.

In questo caso, occorre creare un intervento segnato come complessivo che sia la somma di tutti gli
interventi precedenti ossia in esso bisogna eseguire tutte le variazioni inserite negli interventi precedenti.
Supponiamo di aver creato due interventi indipendenti, isolamento pareti e sostituzione generatore,
partendo per ciascuno di essi sempre dallo stato di fatto.

Andiamo a creare un ulteriore intervento settandolo come “Complessivo” e chiamandolo, ad esempio,
“Intervento complessivo”.

TermiPlan - Intervento =5
Intervento Base : [ Stala di Fatta |
MNome:  Intervento complessivol
Imparto €] 0 Conplessive
Distrasioni Fiseah
Ditazioni [%] B5  Mumero didnni 1

Figura 6.2-17

Nota l'intervento complessivo € stato creato sempre a partire dallo “Stato di Fatto” della struttura (campo
Intervento della figura precedente).

Quindi in questo intervento, contemporaneamente, sostituiamo lo stile dei muri con lo stile migliorativo e la
centrale termica esistente con quella migliorativa.

Infine nella stampa dellAPE troviamo i due interventi elencati e la classe energetica raggiungibile
eseguendo tutti gli interventi (cella a destra della tabella) ricavata tramite I'intervento complessivo.

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA E RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE
INTERVENTI RACCOMANDATI E RI 1 CONSEGUIBILI

Classe
) TIPO DI INTERVENTO Comportauna | Tempo di ritarno energetica ENERGETICA
2 RACCOMANDATO ¥ Lo ! . jungibile se si
importante anni con lintervento realizzano tuthi gli
[EPgl.nran na) interventi ]
REN1 EﬂoA?Ie ?éllé]l Bgﬁsthpéaggmdeawgl‘l:r[".!on Si 10.40 G/ 261.00
RENS | SO S AR e | = 2T E
178.18
KWh/m? anno

Figura 6.2-18
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Modifica o cancellazione di un Intervento

Per modificare le impostazioni di un intervento bisogna cliccare sul comando Proprieta, attivabile sempre
dal campo Interventi migliorativi.

Interventi Migliarativi

Intervento complessiva
Stato di Fatto

|zolamenta pareti perimetralf
Sostituzione generatore cor
3¢ to complessiva

7| Crea Muova Intervento
Elimina |ntervento

Figura 6.2-19

Per eliminare un intervento basta attivare il comando Elimina Intervento e dalla finestra che si apre a
video bisogna selezionare l'intervento da cancellare e cliccare su Elimina.

Detrazioni Fiscali per gli interventi migliorativi

In TermiPlan & possibile anche eseguire il calcolo dettagliato inerente le detrazioni fiscali che € possibile
usufruire per mettere in atto gli interventi migliorativi. In particolare, il software calcola il risparmio annuo
dato dall'intervento ed il totale massimo detraibile (ad esempio 65% o 50%).

Il calcolo €& valido solo per la modalita di inserimento manuale degli interventi e non per quella automatica.

In fase di inserimento dell'intervento, sono riportati in basso i parametri delle detrazioni fiscali: aliquota
applicata sull'importo complessivo dell'intervento ed il numero massimo di anni che prevede la detrazione.

TermiPlan - Intervento Lé]

Intervento Base : ISlatu di Fatto 'J

Mame: |solamento pareti con pannello di polistitene da 8 cm

Importa [£] 12000 Ristrutturazione Impartante [~ Complessiva

Tipologia Intervento IHEN1 - FABBRICATO - INYOLUCRO OPACO 'J

Detrazioni Fiscali

Detrazioni [%]: B5  Mumero di Anni 10
Ok Annulla
Figura 6.2-20

Per stampare il prospetto del calcolo sulle detrazioni fiscali, dopo aver eseguito la verifica termica, &
sufficiente cliccare su Enea nel pannello Legge 90/2013 (vedi figura).
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Legge 02013 | o 392013

Uit Immobiliari

Unita Immabiliare:

Effetiua Veriica [annuncio._tmmabilar|

e

Figura 6.2-21

A video verra visualizzato il report con la possibilita di salvarlo in formato Microsoft Word (.docx).

S

-
' TermiPlan - Stampa

Dati Detrazioni Fiscali A

Interventi

m

Descrizione Intervento:  Isolamento pareti con pannello di polistirene da 8 cm
Tipologia Intervento: REN1
Importo Intervento:  12000.00 €
Detrazione: 65.00 %
Durata:  10.00 Anni
Defrazione Annua:  780.00 € |
Totale Defrazione: 7800.00 €

Totale non detraibile:  4200.00 £

| Sectionl/l | Paginal/2
.

|Linea3 Coll 100 % [ [HNUM |

224

Figura 6.2-22
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Costo dei combustibili

Il costo del combustibile incide sulla spesa annua per la climatizzazione dell’'unita.

Per impostare il costo dei singoli combustibili, basta aprire la finestra dei Dati Generali e cliccare su Costo

Combustibile.

Dati del Techico

Titolo: [Ing

| Nome : [Mario

Ordine / 1ser

‘\ngegnerl dié&welino, n. 11111

| Indiizzo : |v|a Aldo Firi, 10

Comune : ‘Avallinn

| Tel + [0B256R0173

Com. Magcita : ‘Avallinu

| Prov. :

Cod Fisc :|

| Prov.:

Email : |imfo@analistgroup.com

Data Mascita |01/01/1960

Qualifica :
Parametri
Walutazione

Techico ahilitato

Standard - Edifici E sistenti 42

Costa Combustibile

Help I Ok I

Figura 6.2-23

A video si aprira la finestra contenente il costo unitario del singolo combustibile ed il relativo fattore di

conversione in energia primaria.

TermiPlan - Costo Combutibili

===

Combuistibila

Metano I

Biokd azze

Elettrico

Gasolio

G.PL

Aria Propanata
Olin Combuztibile
TeleRizzaldamenta

@ |~ @ e k=

Frezzo Unita
Unitaria | Misura
1.6600 £/5mc
01500 E£/Kg
0.2000 £ h
1.2750  £/ka
0.5000 £/5mc
0.5000 £/Sme
05000 £4ka
1.0000 £/

Fatt. Care.

9.4500
4.8800
1.0000
11.8600
26.7300
4.7200
11.4700
1.0000

{213 | FoRinn | FpNRinn
Kwh/Sme | 0.0000 1.0500
Kwh/Kg 07000 0.3000
KwnMwhel | 04700 1.9500
Kihikg 00000 1.0000
Kwh/Sme | 0.0000 1.0000
Kwh/Sme | 00000 1.0000
Kb 0.0000 1,000
Kb 00000 15000

[»

coz

02100
0.0412
0.4600
0.2800
0.2400
0.2308
0.2300
0.3000

metano

Fatt.Conv. &' la quantitd di combustibile necessaria per produrre 1 KWh di energia
primaria. Ad esempio per produrre 1 kWh di energia primaria sono necessari 0.0937 mc di

Figura 6.2-24
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6.3 - Interventi migliorativi automatici

226

TermiPlan, a partire dalla versione 2019, consente, oltre all'inserimento manuale degli interventi migliorativi
(trattati nel paragrafo precedente), la simulazione in automatico degli stessi.

La simulazione € consigliata per strutture esistenti, mentre per le nuove costruzioni € preferibile procedere
con l'inserimento manuale per avere un tempo di recupero ragionevole.

Per attivare questa funzionalita dal pannello Impostazioni (posizionato in alto sull'area di disegno) occorre
spuntare la relativa opzione ovvero accertarsi che sia spuntata (vedi figura).

TermiPlan - Impostazioni &J
“alori Limite
[T] Detrazioni £5% @ 2015 () 2M3/2021

Costo Combustibile

rimento, coordingte G15 da Google Maps
Google Map Key

Figura 6.3-1

Nel caso in cui non sia attiva, si procedera con l'inserimento manuale degli interventi (vedi paragrafo
precedente).

A questo punto, non occorre far altro che inserire tutte le caratteristiche termofisiche nello stato di fatto ed
eseguire la verifica termica.

Il software elaborera tutti i parametri di calcolo dello stato di fatto ed, in automatico, andra ad eseguire la
simulazione di alcuni interventi migliorativi che riguardano l'involucro edilizio.(vedi figura).

Spesa Tempo

Intervento EPI EpAcs EPE EPIl EPTrasp EpGl Classe Annua 'sz"’“° di
£ Ritorno
Statodi 55005 3344 000 000 000 33529 G 26424 - -
Fatto
Cappotto
Termico 17987 3385 000 000 000 21372 F 15687.1 9552 30 <
Muri
Figura 6.3-2

TermiPlan in primis aggiunge un intervento che riguarda il cappotto termico delle pareti perimetrali,
identificando tutte le pareti disperdenti ed applicando ad esse uno stile di muro migliorativo.

Per visionare tutte le impostazioni dell'intervento automatico ovvero attivare/disattivare altri interventi ,
basta fare doppio clic sulla riga dell'unita oggetto di certificazione, in alto nella griglia Unita immobiliari
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(vedi figura).

TermiPlan ver. 2019 -8.0.6

[stii | GestioneZane | Legge90/2013 | Trasm. 90/2013 | Itaca | P

1 [Urita Immabiliare 1

[Verifica Termica | [Relazione| [annuncio. zmm. | [Intervent
Mostra Id ~ | [Asseverazione

Figura 6.3-3

A video si aprira la finestra in cui sono elencate tutte le simulazioni di interventi automatici che & possibile
attivare. Di default, & attivo (colonna Abilitato) solo il Cappotto termico delle pareti ma € possibile abilitare
anche gli altri interventi proposti.

TermiPlan - Interventi migliorativi automatici ===
=
A Descrizione Tipologia Ahilitata Rllstrutturazmne Costa s
mportante Calcolato
1 lilcﬂppnun Termico Muri REN1 | 6361.20
2 Muratura di blocchi forati di calcestruzzo 5=0.30 huratura di blocchi forati di calcestruzzo 5=0.30 - Migliorativo
3 i Cappotto Termico Copertura REN1 (] (A 4000.00
-
4 solaio di copertura solaio di coperura - Migliarativo
5 | #~ Cappotio Termico Solaio REN1 B ] 3000.00
\
B solaio di calpestio solaio di calpestio - Migliorativa
7 m Sostituzione Infissi RENZ O O 3780.00
-
a Infiszo in legno - singolo - Infizsa in legno - singolo -- Migliorativo
L] Dg Sostituzione Porte REN1 0 O 693.00
-
10 Potrad'ingresso (vecchio tipo) Paotra d'ingresso (wecchio tipo) - Migliorativo
[~
Info
In questa schermata & possibile attivare/disattivare un intervento migliorativo
automatico, spuntando la relativa casella della colonna Abilitato.
1l programma considerera nel calcolo solo gl interventi attivi,
L =
Figura 6.3-4

La logica su cui si basano gli interventi & molto semplice ma allo stesso tempo innovativa: il software
individua gli elementi disperdenti suddividendoli per tipologia (muro, solaio, porta, finestra) e gli assegna
uno stile migliorativo in sostituzione di quello adottato nello stato di fatto. L'intervento, per quanto riguarda
muri e solai, & generato duplicando lo stile assegnato nello stato di fatto con I'aggiunta di uno strato
isolante per poter rientrare nei limiti di legge per la verifica della trasmittanza termica. Per quanto concerne
gli infissi e le porte viene assegnato uno stile con valori di trasmittanza ottimali e caratteristiche performanti
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a livello energetico.

Per ciascuno intervento automatico sono indicati rispettivamente:

o Descrizione: riporta una descrizione sintetica dell'intervento, il campo € editabile per cui si pud
personalizzare quanto riportato di default.

¢ Tipologia: indica la tipologia in cui ricade l'intervento in oggetto.

e Abilitato: attivando il check si procede alla simulazione dell'intervento. Si rammenta che almeno uno
degli interventi proposti debba essere abilitato, altrimenti non verra eseguita alcuna simulazione
automatica.

¢ Ristrutturazione importante: da attivare solo nel caso in cui l'intervento ricada nelle casistiche
relative alla ristrutturazione importante di 1° e II° livello, ovvero la superficie interessata sia maggiore del
25% rispetto a quella totale disperdente.

e Costo: riporta I'importo complessivo necessario per eseguire l'intervento. Questo campo €& editabile
ovvero personalizzabile manualmente, oppure riporta il costo calcolato in automatico dal software quando
si attiva la spunta "costo calcolato".

e Costo calcolato: attivando tale opzione, il software calcola in automatico I'importo che si presume di
spendere per l'intervento sulla base del costo unitario, inserito nello stile migliorativo (vedi figura), e della
superficie interessata dall'intervento rilevata in automatico dal software.

Proprieta
Verifica Trasmittanza Spessore[m]: 0
| Trasm. Calc.: | 0. Limite:  0.30 Esdudi dalla verifica Densita [kgfmc]: | 617.5
La trasmittanza verifica — . 247
Viassa Sup. [kg/ma]: 247
@ il valore limite di legge I‘:"”dﬂl

Cap. [k3fmgk]: | 64.75635.

Verifica Trasmittanza Periodica

Trasm, Periodica: | 0.0371 Limite: ~ 0.10 Smorzamento: | 0.1350
La trasmittanza verifica
. S E Sfasamentolh]:| 10.74
@ il valore limite di legge Materiali Rinn. [%]: 5
Ventilata 0 i} 0.8 Materiali Rid. [%]: 5
Figura 6.3-5

Ad esempio, nel caso dell'intervento di isolamento delle pareti, TermiPlan rileva la superficie (mq) muraria
disperdente (confina con l'esterno oppure con locale non riscaldato) direttamente dalla geometria del
disegno.

« Stile migliorativo: sotto ogni tipologia di intervento, € riportato lo stile utilizzato per la simulazione
dell'intervento che dovra essere piu efficiente a livello energetico rispetto a quello dello stato di fatto.
Cliccando sull'icona della matita, a destra del campo, € possibile scegliere uno stile differente per eseguire
una nuova simulazione. Ad esempio, nel caso di un intervento a cappotto sulle pareti, lo stile migliorativo &
dato da uno stile frutto della duplicazione di quello originale (utilizzato nello stato di fatto) con I'aggiunta di
uno strato isolante. Per maggiori dettagli sulla creazione dello stile migliorativo si rimanda al Paragrafo 6.2
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Nel caso siano stati attivati gli interventi automatici ed in presenza di diverse unita immobiliari da
certificare, € possibile includere o escludere un'unita dall' applicazione dell'intervento automatico per
velocizzare i tempi della verifica termica.

Per poter includere/escludere delle unita immobiliari dalla procedura automatica degli interventi, basta
cliccare sul pulsante Interventi nel pannello Legge 90/2013 (vedi figura).

| 3 |Appartamento 3-piato rialzato o=

o

A video si aprira la videata in cui occorre, prima di tutto attivare il calcolo degli interventi tramite I'apposita
opzione "Abilita calcolo interventi migliorativi", selezionare le unita immobiliari da elaborare con gli
interventi automatici mettendo un segno di spunta nella colonna "Abilita".

[S5)

TermiFlan consente, per velodizzare i tempi della verifica, di disabilitare fabilitare il calcolo
degli Interventi Automatici sia globalmente che per le singole unita immabiliari.

bilita Calcolo Intervent Migliorativi

Unité Immobiliare Abilita | [
1 AEEaltamento 1- Eiano rialzata |
2 | Appartamento 2-piano rialzato
3 | Appartamento 3-piano rialzato
4 | Appartamento 4- piano rialzato
5 | Appartamento S-piano primo
5 Appartamento B-piano primo
7 | Appartamento 7 -piano prima
2 | Appartamento 8-piano primo
9 | Appartamento S-piano secondo
10 |Appartamento 10- piano secondo

Figura 6.3-6

229

www.analistgroup.com



Fase 3: Verifiche e Stampe

6.4 - Esportazione in XML dell’Ape

TermiPlan consente di esportare i dati del’APE in formato XML, compatibile con i sistema di registrazione
degli APE delle regioni italiane.

In base al comune scelto, ossia alla regione in cui si trova I'edificio, TermiPlan genera in automatico il
relativo file XML nella versione estesa o ridotta.

Per poter eseguire I'operazione ¢ sufficiente cliccare su [Esporta XML], nella finestra di compilazione dati
che si apre dopo aver attivato il pulsante APE nel pannello Legge 90/2013.

TermsPlan - Stampa =)
| Importa DakiCa et . | 2 — [ Fapom am [Ccompm_| o |
Moaficare | valon
Riferimers Catagtal Campa Testo Hele 1
Gruppu SubAbeeni et
SubAbern 1 |Identificative Catastale |-s¢ s s
Info Aggunthe Cestifieatore .
: ocap = o [cap
o
D — 1 3 e Risbiullin szioms A Pl sion
Dinti Varkais Sapradings
W
|
| =
i
|
U J)
Figura 6.4-1

NOTA BENE: prima di procedere all'esportazione in XML € obbligatorio compilare tutti i dati richiesti nella
sezione Info Ape (Solo per Xml) [1], cliccare su Esporta XML [2] per dare un nome al file XML e
scegliere la cartella di salvataggio.

230

www.analistgroup.com



Fase 3: Verifiche e Stampe

6.5 - Controllo Trasmittanza termica

Questo pannello esegue il controllo sulle trasmittanze delle entita disegnate. In particolare, segnala quali
entita eventualmente non rispettano i limiti di trasmittanza previsti dalla Normativa corrente.

Stii | verificaDl 63 | Trasm. DI63 | Itaca |

Zoha teimica APP &

Zona Termica APF B
Alira ditta
Entitd | Superfici opache Yerticali v| [ Effettua Controllo 1
Dilgs192

Il valore di trasmittanza termica delle strutture verticali deve essere non
superiore a 0.34 Wim2k.

Elementa
0.50 turatura di blocchi forati di calcestruzzo s=0.50 041 2658
0.50 buratura di blocchi forati di calcestruzzo 2=0.50 041 2689
050 Muratura di blocchi forati di calcestruzzo e=0.50 041 2660
0a0 Muratura di blocchi forati di calcestruzzo s=0.50 041 2661
0a0 Muratura di blocchi forati di calcestruzzo s=0.50 041 26EZ
0.50 Muratura di blocchi forati di calcestruzzo s=0.50 041 2663
050 uratura di blocchi forati di calcestruzzo 3=0.50 041 2EEE
9 |
0a0 Muratura di blocchi forati di calcestruzzo e=0.30 085 2664
0.z0 Muratura di blocchi forat di calcestruzzo s=0.30 055 2657
Figura 6.5-1

Il controllo viene eseguito per ogni zona termica (riscaldata o non riscaldata) presente nel progetto. Quindi
prima occorre selezionare la zona termica di interesse e poi I'entita che si desidera verificare.

Nella parte alta del pannello sono elencate tutte le zone termiche utilizzate nel progetto.

La prima operazione da compiere consiste nel selezionare la zona termica e poi scegliere I'entita da
231
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verificare selezionandola dal campo Entita. A questo punto basta cliccare su [Effettua Controllo] e
immediatamente viene visualizzato il valore limite da rispettare per I'entita scelta ed in basso vengono
visualizzate eventualmente le entita che non rispettano tale limite.

L’ immagine precedente visualizza I'esito del controllo della trasmittanza sulle superfici opache verticali
della struttura appartenenti alla Zona Termica APP A, e come si pu0 notare in basso sono state
visualizzate tutte le entita che non rispettano il limite di legge (0.34 W/m2k).

Ogni riga della griglia si riferisce ad un’entita disegnata che non verifica i limiti di legge e si caratterizza per
il nome dello stile associato e per il suo identificativo.

Identificativo

¥

[ |0.30 | Muratura di blocchi farati di caloestruzza s=0.30 111 |l1s0

Stile associato al muro

Figura 6.5-2

Facendo doppio clic, col tasto sinistro del mouse, sullidentificativo dell’elemento questo viene zoomato

nell’'area di lavoro.
Muro evidenziato
‘ '—ﬂ -1
I N Y -

oo ofin

e o e

o0 o e Ll

S
1
pum =

D OO0 0 coem

0 om am

Figura 6.5-3
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6.6 - Stampa verbale di sopralluogo

Il Decreto Legislativo 10 Giugno 2020, n. 48, ha portato diverse novita tra cui I'obbligo di redigere il verbale

del sopralluogo in cui si attesti la data esatta in cui & stato eseguito, a firma del ternico e del
proprietario/delegato.

Per stampare tale documento in TermiPlan, basta accedere al pannello Legge 90/2013 dove & presente il
comando Sopralluogo.

Legoe 072013 | 1am, 50203

1 |Unita Immabiliare: 1

C T
e —

Figura 6.6-1

A video si aprira la finestra in cui inserire i dati anagrafici del proprietario dell'unita o di un suo delegato,
attivando la sezione Dati verbale sopralluogo (voce a sinistra).

Temifian . Srampa

et | vaki

Rferment Catssaal Lanps

Gruppo Susatersi 1 1
SubAtemi 1 Plome del Proprictan/Deleusto v i b e P Dk
[ — L

Inuasien 1 Cogrcess del

[ — ]
/ 7 Cogeoms dal ProgentaioMalegsta ropstator elegatn

Figura 6.6-2

Infine, basta cliccare su Compila per visualizzare I'anteprima del verbale, che potra essere integrato o
personalizzato dal tecnico.
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6.7 - Stampa fascicolo strutture

Il software consente di eseguire la stampa anceh delle schede di dettaglio dei singoli elementi che
costituiscono I'edificio oggetto di calcolo.

Per stampare tale documento in TermiPlan, basta accedere al pannello Legge 90/2013 dove & presente il
comando Fascicolo.

Leg5e 99203  Taam, 3023

Unita Immob

Unita Immobiliare

Annuncio || Sopralluoge

\Asseverazione

Figura 6.7-1

A video si aprira la finestra con I'anteprima del documento.

§ TermPn Smps o —

e . e ]

AnaliATTITY

Fascicolo Strutture

Regione CAMPANIA
‘Comune di Avelling
Provincia di AV|

Tipologia di intervento: Ristrutturazione 1° livello

Figura 6.7-2

Infine, basta cliccare su Salva (in alto a destra) per salvare il documento in formato editabile (.doc, docx,
etc).
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Capitolo

Capitolo 7 - Protocollo ITACA

TermiPlan possiede un modulo che rispetta il Protocollo ITACA sintetico valido solo per la Regione
Campania (Delibera della Giunta Regionale n. 145 del 12/04/2011), Basilicata. Questo modulo consente
di compilare direttamente il foglio excel, sistema di valutazione del progetto, previsto dal Protocollo con la
relativa relazione di calcolo.

Il protocollo disciplina i seguenti interventi edilizi:

e  Ampliamento del 20% del volume preesistente per usi abitativi

. Riqualificazione e adeguamento delle strutture esistenti su edifici destinati ad attivita
produttive, commereciali, turistico-ricettive e servizi con superficie non superiore a 500 mq.

. Demolizione e ricostruzione dell’edificio esistente con aumento di volumetria entro il limite
del 35%

. Riqualificazione urbana destinata ad edilizia residenziale
. Interventi edilizi in area agricola

. Riqualificazione edilizia ed urbanistica di aree e immobili di edilizia residenziale pubblica
(ERS), di immobili dismessi e residenze turistico-alberghiere

Il protocollo prevede un sistema a “punteggio” che consente di valutare e certificare il livello di sostenibilita
degli interventi edilizi, nonché a stabilire le soglie minime al di sotto delle quali non & consentito il rilascio
delle certificazioni. Misurare le prestazioni ambientali degli edifici significa individuare i parametri di
valutazione, i relativi indicatori e il loro peso. L'utilizzo di tale strumento fornisce ai tecnici progettisti, alle
Amministrazioni comunali e agli imprenditori i mezzi per attuare le politiche energetico — ambientali a livello
locale, garantendo la sostenibilita ambientale. Il Protocollo ITACA consente la valutazione degli interventi
di nuova costruzione e degli interventi di ristrutturazione totale o parziale di edifici esistenti.
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7.1 - Attivazione Protocollo ITACA

La procedura di attivazione & identica e precisa a quella di TermiPlan, basta inserire il proprio codice
seriale nella finestra di attivazione, vedi figura 2-3.1, ed automaticamente verra attivato TermiPlan-ITACA.

Nel caso in cui sia gia attivo TermiPlan e bisogna attivare solo TermiPlan — ITACA basta procedere
come descritto di seguito:

e Awviare TermiPlan ed aprire un progetto gia creato con TermiPlan oppure crearne uno nuovo
e Dal menu Tools scegliere il comando TermiPlan

e Nella toolbar, presente in alto sull’area di lavoro, scegliere il comando Informazioni.

File Modifica Formato Disegna Quotatura Vista T ione Inserisc  Help

Figura 7.1-1

e Avideo si aprira la finestra con le informazioni sul software.

About - TermiPlan @

TermiPlan  wver 2021 -10.0.0

Copyright (C) Analist Group - 2005-2020

[ Contrella Aggiornamenti... ] [ Abiltazione

Di guesto programma & concessa
la licenza d'uso

Figura 7.1-2

e Dalla finestra bisogna cliccare su [Abilitazione] e nella finestra, che si aprira, occorre inserire il
codice seriale fornito al momento dell'acquisto e reperibile nella propria area riservata
(mypage.analistgroup.com). Quindi cliccare su Attiva per attivare il software.
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7.2 - Modalita operativa

La maggior parte delle schede del protocollo vengono compilate in automatico in base ai risultati ottenuti
dalla verifica energetica della struttura. Alcune informazioni, non ricavabili dalla verifica, devono essere
inserite dal tecnico.

In particolar modo devono essere inserite:
- la percentuale di materiali provenienti da fonti rinnovabili o riciclati/recuperati

- i dati generali del protocollo

Di seguito viene spiegato come inserire i dati non ricavabili dalla verifica termica.

Materiali da Fonti Rinnovabili o Riciclati/Recuperati

Il Protocollo ITACA vuole favorire I'impiego di materiali riciclati e/o proveniente da fonti rinnovabili
diminuendo il consumo di nuove risorse.

Difatti le schede 2.3.1 e 2.3.2 valutano proprio la percentuale in peso di questa tipologia di materiali
rispetto alla totalita dei materiali utilizzati.

Detti materiali devono essere valutati solo nel caso di nuove costruzioni o di ristrutturazioni.

Per “materiale proveniente da fonte rinnovabile” si intende un materiale che sia in grado di rigenerarsi
naturalmente in un lasso di tempo contenuto (materiali di origine vegetale ed animale).

La percentuale di materiali rinnovabili/riciclati deve essere impostata negli stili delle muratura e dei solai.

Difatti nella finestra Browser Stili dei Muri e dei Solai sono presenti due campi, uno per la definizione della
percentuale di materiali Rinnovabili ed uno per la percentuale dei materiali riciclati/recuperati (vedi figura).
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TermiPlan - Browser Stili

File Modifica Help
Diag. di Glaser

turatura estema poroton s=033 Pa -Pres.

Puratura di tufo 20.0°C
Muratura estema poroton izolata =035
Muratura in pietra s=0.40 150
Muratura di laterizio semipisno :
turabura di blocchi forati di calcestiuzzo s=0.30 180
tMuraturs di blocchi forsti di caloestnizzo isolato $=0.35
= Proprista 50
| 3
Verfica Trasmittanza ST ; 0.0
Trasm. Cale: | 00900)  Limiker | 062 [ Escludi della verifics Densita [kg/me].|
La trasmittanza verifica Massa Sup. [kgfmqli 5.0
a mak ]| i
Verifica Trasmittanza Periodica : q__ :I -10.0
Trasm. Periodica: [ 0 DEBD] Limite: 012 Smorzamenta: %-.D 1197 | Colore: | Chisro %
S = -15.0
m

il valore limite di legge

@ La trasmittanza verifica Stasamentelh]| 17.9z]
NS —

Materiali Riinn. []: | 5
Material Ficl. 2] | 5

2 L Perm
c] [k

Strate Inteme o Superiors

7690

Shiato liminare interno 0.130)
Intonaco di calce & gessa. | 0,020/ 140000 18.000 0.700 35.000  1000.000 0.023
tattone semipieno dilaterizio (28071 40°60) spessore 280 02800 1375.00 20570 2170 840,000 0.461

Palistirene espanza in lastre ricavate da blocchi - my 30 - Confarme & UNI 0.050 30,00 3150 0.040 0.800)  1200.000 1.250

Intanaco di calce e gesso. 0,020 1400.00 18.000 0.700 35.000  1000.000 0.029

Shiato liminare interno 7.630 0.130]
1D:166 Help 0K Annulla

Figura 7.2-1

Logicamente nei campi deve essere inserita la percentuale complessiva di questi materiali utilizzati in uno
stile. Nel’esempio della figura, lo stile “Muratura di laterizio semipieno isolato s=0.37” & costituito da 5% di

materiali rinnovabili e 5% di riciclati.
Dopo aver impostato la percentuale cliccare sempre sul pulsante [Aggiorna>>] per salvare i dati.

NOTA BENE: nel caso in cui il pulsante [Aggiorna>>] non si attivi, si pud cliccare sul campo Colore per
rendere cliccabile il pulsante. In caso contrario i valori inseriti nei campi Materiali Rinn. e Ricl. non verranno

memorizzati dal software.

Compilazione Dati Generali

La compilazione delle schede riguardanti i dati generali del Protocollo ITACA avviene nella fase di
assegnazione degli Stili alle zone termiche riscaldate. Difatti nei dettagli delle zone termiche riscaldate e

presente il pulsante Itaca.
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-
TermiPlan - Proprieta Zona Termica

it

ventilazione

Tipo Vent. @ [Namrale -

Descrizione:  Zona Termica| Unita Imm. di Appartenenza : |viletta unifamiliare -

Zona Riscaldata Visualizza Risultati

Classe Edificio: [E.l{l} Abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo

Ricambi aria: | 0.50 mc/h Fatt. Fve,t 0.6

Acqua Calda Sanitaria

Fab. Acs:  Sup

D Presenza Recuperatore Docce

Servizi
[¥]risc. Raffre. vent.

A:s

Impianto Riscaldamento :  Impianto Zona Riscaldata E

Centrale Termica Raffrescamento : E
Centrale Termica Elettrica : E

Figura 7.2-2

Ponti Termid : E

Centrale Termica Acqua Calda Sanitaria : ~ Centrale Termica E [ vistr. Acs

Rendimenti : E

Cliccando su questo pulsante viene aperto a video il pannello per la compilazione di alcune schede del
Protocollo, in particolare le schede riguardano quegli aspetti che non sono contemplati nel calcolo

energetico e che devono essere compilati manualmente dal tecnico.
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Termiplan ITACA 3]
. Analist
Il Software Professionale Tegreen
per redigere in automatico il Protocollo ITACA project

www.thegreenproject.it

| memvenwim | Progetto | schesazaz | schedazaz | scnedasza | schedassa schesaszi (@ ©

Benvenuto in Termiplan ITACA

Siastx : Guid id il tto utilizzo del soft
- uida rapida per Il corretto utiizzo del software
del mese W pieal
Revlt 201 2 Come utilizzare il software?
| corsi multimediali 1- Seleziona la scheda che desideri compilare:
dedicati ad

s> | rowvo | scheiaisz | sowiazaz | shessazz | schesaasa | schedasas

Ti trovi qui T T T T T “

Schede compilabili

Autodesk Revit 2012

* La scheda pub essere modificata in qualsiasi momento

2-Fai click sul pulsante ( Sava ) presente in basso a destra per visualizzare il relativo foglio di calcolo compilato

(s00.034402

woaw.revitlab.com

° Supporto TermiPlan ITACA

CASA-ITACA & \ Annulla] | salva ]

Www.casaitaca.com

Figura 7.2-3

Nella prima pagina del pannello & visualizzata una breve guida per la compilazione delle schede.

In particolare, nella parte alta del pannello & presente la barra di navigazione che consente di accedere ad
ogni singola scheda (vedi figura).

_ Progetto | Scheda11.2 | Scheda 2.4.2 | Scheda 4.2.1 | Scheda 4.5.1 | Scheda 5.2.1 ‘ o °

Figura 7.2-4

Cliccando sulla scheda Progetto verra aperta la finestra contenente tutti i campi da compilare, come ad
esempio i dati riguardanti la pratica, I'edificio, il committente, il Responsabile del progetto, etc (vedi figura).
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Termiplan ITACA X
- Analist
TormiPian Il Software Professionale hegreen
per redigere in automatico il Protocollo ITACA project

Offerta
del mese Vg

Revit 2012
| corsi multimediali
dedicati ad
Autodesk Revit 2012

(s00.034402

www.revitlab.com

o Supporto TermiPlan ITACA

CASA-ITACA

www.casaitaca.com

Scheda1.1.2 | Scheda 2.4.2 | Scheda4.2.1 |

Dati di Progetto

Compila |la scheda dei dati generali. | campi compilabili sono raggruppati nelle seguenti schede:

G Dati generici

Edificio

Foglio-particella-sub alterna;

Data:

www.thegreenproject.it

Scheda4.5.1 Scheda5.2.1

121042011 ~|

Mome: | ‘ Oggetto:

Tipa di interventa: |Nuova costruzions v

Committente
Responsabile del progetto
Direttore dei lavori
Costruttore
Caratteristiche dell'edificio

(lestatapa

IR

| Annulla] | salva ]

Figura 7.2-5

Zona urbanizzata per consumo di suolo

Scheda 1.1.2

Seleziona la Scala di prestazione:

Q Zona non urbanizzata

© Zona & bassa urbanizzazione (periferia)

© Zona ad alta urbanizzazione (semi-periferica)

@ Zona ad alta urbanizzazione {centro dttadino)

Figura 7.2-6

Nelle altre schede, presenti in questo pannello, occorre solo spuntare una delle possibili opzioni proposte.

Ad esempio nella scheda 1.1.2 bisogna indicare in quale zona, tra i casi proposti, rientra la struttura
oggetto dellintervento.

NEGATIVO
SUFFICIENTE
BUONO

oTTIMO
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Al termine della compilazione di tutte le schede del pannello € necessario cliccare sul pulsante [Salva] per
salvare i dati.

Cliccando invece sul pulsante [Annulla] viene chiuso il pannello senza salvare alcun dato.

7.3 - Compilazione Protocollo ITACA

Per compilare il protocollo occorre attivare il modulo ITACA cosi come mostrato nella figura sottostante.
Nel pannello sono elencate tutte le zone Termiche utilizzate nel progetto e prima di avviare la compilazione
del foglio excel del protocollo &€ necessario selezionare la Zona Termica da stampare. Nella figura che
segue ¢ stata selezionata come zona “Zona Termica Riscaldata”.

TermiPlan Release 2015 ver, 5.0 _ Protocollo
stli | Gestione Zone | Legge 9012013 | Trasm. 90;2013' Ttaca "]’ ITACA
Zone Temiche |~ |
1 Unita Immobiliare
'+
Compila Protocollo taca
I : Cliccare qui per compilare il foglio
Fielazione di Calcolo
excel del protocollo [TACA
Figura 7.3-1

Cliccando su [Compila Protocollo Itaca] viene compilato il documento di valutazione e visualizzato in
anteprima in un apposito visualizzatore (vedi immagine).

Nella parte alta del visualizzatore sono presenti i pulsanti per salvare il documento in formato excel,
pulsante [Salva il documento], e per chiudere il pannello, pulsante [Chiudi].
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Termiplan ITACA - Anteprima documento

 Salvail documento
A [ B [ ¢ [ o [ E F [ G [ H [ 9] &
\ necrone campanza ITACA
1
2 Allegato 1b
3 Protocollo ITACA CAMPANIA |
4
5 Protocollo Sintetico \
5 Residenzial |
7
8 ATTESTATO DI CONFORMITA' DEL PROGETTO |
9
10 Dati generali |
12 [Camune Frovinea [Foali-pariicelia-subaiterna [Fraiica n-
13 [AVELLING AV [12 [1523
14 [Codice ISTAT [Dam [1z702011
16 [EDIFICIO Nome
16 Oggetto i del 20% della struttura esistente:
17 Tipe intervento Ristrutturazione
18 |COMMITTENTE Nome & cognoms [Rossi Mario
119 Indirizo via Roma, 102 - Avellina
20 [RESPONSABILE DEL  |ome e cognome [ Analist Group
21 |PROSETTO Indirizzo via Alda Pini, 10 - Avelina
22 Albo della provincia di___|Avellino. T10 [
23 |DIRETTORE DEI LAVORI|Nome ¢ cagnome ing Paoko Ross|
24 Indirizzo via Isernia 50 Avelling
25 Albo della provincia di__|Avellino [125 [
COSTRUTTORE Nome & cognomer N
26 Ragione sociale Impresa Edil
27 Indirizzo | carso vittoria Emanuele, 10 - Aveling
28
29 Caratteristiche dell'edificio
Foo
31 |Ubicazione delledificio |Allfinterno del centro storico
32 [Tipologia di edificio [Edfficio unitamiliere
33 |Numero di pian] delledificio <2
34 [Volume dalledilicio (m) 1346 53
35 |Rapporio SN f Numero Gradi Giomo sy Joss Jea [1742
36
37 Prestazioni relative
39
41 |Area Peso Punteggio
42 1. Qualita dol sito 5.00% 5.00 5
43 |2, Gonsumo di risorse 70.00% 039
44 [3. Carichi Ambientall 5.00% 5.00 4
45 4. Qualita indoor 15.00% 296 3l
46 5. Qualita del servizio 5.00% 5.00 2
Pz
44 b »i]\ PROGETTO /ELENCO CRITERI [PESATURA SISTEMA /REPORT PUNTEGGI (1.1.2 (2.1.2 (2.14,/2.1.5 /2.1.6/2.2.1[2.2.2 | < >

Figura 7.3-2

Il modello si compone di diversi criteri di valutazione ognuno dei quali ha un peso nella valutazione finale
del progetto.

Nel primo foglio PROGETTO del file excel & riportato il punteggio raggiunto dal progetto.

L’edificio acquisisce un punteggio che varia da -1 a +5 assegnato in funzione del soddisfacimento di
ognuno dei criteri. Lo zero rappresenta lo standard di riferimento riconducibile a quella che deve
considerarsi come la pratica costruttiva corrente, nel rispetto delle leggi e regolamenti.

Il punteggio complessivamente conseguito indica il livello di sostenibilita secondo la seguente scala di
valutazione:
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-1 | Prestazione inferiore allo standard e alla pratica corrente.

0 | Prestazione minima accettabile definita da norme vigenti o, se assenti, livello di pratica corrente.
1 | Lieve miglioramento della prestazione rispetto ai regolamenti vigenti e alla pratica corrente.

2 | Significativo miglioramento della prestazione rispetto ai regolamenti vigenti e alla pratica corrente.
3 | Notevole miglioramento della prestazione rispetto alle norme vigenti e alla pratica corrente. E’ da
considerarsi come la migliore pratica corrente.

4 | Significativo incremento della prestazione della migliore pratica.

5 | Prestazione considerevolmente avanzata rispetto alla migliore pratica corrente, di carattere
sperimentale.

In base alla tipologia di intervento a cui viene applicato il Protocollo ITACA, occorre raggiungere un
punteggio minimo al termine della compilazione. In particolare di seguito sono elencati i valori minimi da
raggiungere:

e  Ampliamento del 20% del volume preesistente per usi abitativi, Punteggio 1,5

. Riqualificazione e adeguamento delle strutture esistenti su edifici destinati ad attivita
produttive, commerciali, turistico-ricettive e servizi con superficie non superiore a 500 mq,
Punteggio 2

. Demolizione e ricostruzione dell’edificio esistente con aumento di volumetria entro il limite
del 35%, Punteggio 2

. Riqualificazione urbana destinata ad edilizia residenziale, Punteggio 2
. Interventi edilizi in area agricola, Punteggio 2,5

. Riqualificazione edilizia ed urbanistica di aree e immobili di edilizia residenziale pubblica
(ERS), di immobili dismessi e residenze turistico-alberghiere, Punteggio 2,5

Oltre alla compilazione del foglio excel occorre stampare anche la Relazione di calcolo che deve essere
allegata al Protocollo ITACA.

Per stampare la relazione basta cliccare sul pulsante Relazione di Calcolo, posizionato sotto al pulsante
Compila Protocollo Itaca.
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Capitolo

Capitolo 8 - FAQ

Qui sono riportate delle utili FAQ sul funzionamento del software ed in generale sulla normativa.

Si ricorda che all'indirizzo https://blog.analistgroup.com/fag-termiplan/ & possibile consultare I'elenco
completo di tutte le FAQ inerenti il software e la Certificazione energetica.

Come gestire progetti realizzati con la versione 2015.

| file realizzati con la versione 2015 possono essere caricati e verificati con la nuova versione, in base alla
nuova metodologia di calcolo, solo dopo aver impostato i parametri di calcolo del 2015.

Per eseguire questa operazione ¢ sufficiente aprire il pannello Impostazioni, posizionato in alto sull'area
di lavoro, e spuntare I'opzione 2015 invece che 2010.

Come modificare la data di emissione dell’APE.

Per modificare la data di emissione del’APE, & sufficiente accedere ai Dati Generali, in alto sull’area di
lavoro, e modificare il campo Data Emissione.

La data inserita nel suddetto campo viene utilizzata anche per il calcolo della data di validita, nel caso in
cui questa sia decennale.

Come redigere il sopralluogo sull'unita.

In TermiPlan € possibile reperire un comodo modello , in formato PDF editabile, da compilare in fase di
sopralluogo dell'unita oggetto di certificazione.

L'allegato 1 delle Linee guida (DM 26 Giugno 2015) stabilisce che i dati raccolti per la redazione delllAPE
siano raccolti in uno specifico rapporto compilato in fase di sopralluogo.

Per poter scaricare il modello basta cliccare su Sopralluogo nella barra in alto sull'area di lavoro.

[ TermiPlan 2019 - [interventi a RMIP! 9 arc|
i FEle Modifica Formato Disegna Quotatura Vista Tools Gestione Inserisci  Help

Pl f BB da] e

ToolBax Propriets

=/ Disegno " Wl I mle 1

— [vuovo) Dati Generail fimg rica St e [Controle Agg. | [Protacalie CT1  [Casi Studio] [Sepraluoga]
% Muro

B rorta

U rermipian ver. 2019 -a.00
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